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لك 
ملأ 





"الأعداد والمتبايئات 


Numbers and Inequalities 





هل انت مستعد؟ Are You Ready?‏ ا 50 و E‏ 
الجذر التربيعى ]100 Square‏ ا »٩۹‏ 
ضرب المقادير الجذرية وقسمتها ent Multipying & Dividing Square Root Expersions‏ 
تبسيط المقادير الجذرية E Simplifying Square root Expersions‏ 
الاعداد الحقيقية Real Numbers‏ ۱ 
اختبار جزئى (الدروس Partial 1656 (٤-١‏ ممع وی هو و وی تا POSSESSES‏ 
حل السائل: حل Problem solving : Solve‏ ی ۲ 
التباینات Inequalities‏ ۸( 
حل التباینات بعدة خطوات Solving Multi-Step Inequalities‏ م ۱ 


و الجبر: العبارات المركبة وجدول الحقائق 


۱ ل ا و ل‎ Compound Experssions & Truth Table 
| OE Compound Inequalities امتباینات المركبة‎ 
۳ ۰] E Triangular Inequality المتباينك المثلّثية‎ 
۳۱۵ Absolute Value Equations & Inequalities معادلات ومتباینات تتضمن الطلق‎ 
3 وت بیط یی‎ O ND وی وتسم وم‎ O وماس وه‎ Review مراجعه‎ 
و مس و ا‎ Chapter Test اختبار ا لفصل‎ 
۶ که او گوس‎ O Cumulative Tes اختبار تراکمي‎ 


لك 
ملأ 
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المقادیر الجبرية 


Algebraic Expressions 


03 


0 Are You Ready? هل انت مستعد؟‎ 

۲ ضرب القوى Multiplying Powers‏ ل 
۶۲ قسمة القوى Dividing Powers‏ ل و ا O‏ 
۳-۲ ضرب القادیر الجبرية O Multiplying Algebraic Expressions‏ 


> الحجم والمساحة الكلية Volume & Total Area‏ و و ی 5 


(73737000000 Problem solving : Check حل المسائل: تحقق‎ 


E Factoring by the Greatest Common Factor التحليل بالعامل الشترك الاکیر‎ ۲ 


E Partial 1656 (٤-۱ اختبار جزئى (الدروس‎ 





۲ التحليل بالمتطابقات الخاصة Factoring by Using Special Identities‏ 1111111 
۷-۲ حل المعادلات التربيعية بالتحلیل Solving Quadratic Equations by Factorization‏ 
۷-۲ حل المعادلات التربيعية بإكمال المربع 


SE Solving Quadratic Equations by Completin the Square‏ ووه ماح كا 


Review 2 ١ 
مراجعه ©6716 حا و(‎ 
۰ 
1 212161 les , 
و‎ 


ر درا ۲ es umulative‏ جع رقع Desteka‏ لامتكا اع عأ ع ناوعا ماله 
e‏ 
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CR 
ملأ‎ 


الهئندسة الاحداثية 
Coordinates Geometry‏ 


AVS CSS 0000001 اا ا‎ Are You Ready? هل انت مستعد؟‎ 


العلاقات الخطية Linear Equations‏ ۱ 
ميل المستقيم Slope of a Line‏ مي و ۹۱ 
معادلة الیل - التقاطع Slope-Intercept Form‏ م ا و ٩۱‏ 
معادلة الیل - النقطة Point-slope Form‏ : 
اختبار جزئى (الدروس 6-۱( VE Wiessner Partial Test‏ 
حل المسائل: افهم امساله E a Problem solving : Make a plan‏ 
التغير الطردى 172113602 Direct‏ 0 اا 
التوازی والتعامد Parallel & Perpendicular Lines‏ ا ا ا ا 1 
قانون المساقة Distance Formula‏ و هو عومج مو اتح وم مس ام وود سمطو ص ۱۱۱ 
انظمة العادلات الخطيًة System of Linear Equations‏ ۱ 
مراجعه ELSINORE Review‏ ۰ ۱۲ 
اختبار ا لفصل ogee Chapter Test‏ موه دش هم مهو ااا 
اختبار تراکمی Cumulative Test‏ ۱ 


لك 
ملأ 
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Probability الاحتماللات‎ 





03 


هل انت مستعد TE 1017 ٩‏ مجع حم اسه شاه مدخيو قي لوي عر جما ولع ف بده نارمعو او 10177 


0 ا‎ Measures of Central Tendency قياسات النزعة المركزية‎ ۱-۶ 


۰ .وه ۰ 
لتشتت ariability‏ ۷ ۱۳۸ 
a‏ » ©» © هود و و و و يوي ويد وي و وي و و و ود و و ودود وي و و و و و ود و و ودويد وو و ود و و و ود و و و وي و وي ود و ود واو و ودود ويد و ودود و ود ود و و و و و و و و و و وه و و ٠‏ 


(مختبر) العمل اليدوي: آنشی دائرة بيانية Make a Circle Graph‏ مسد السو و ل 11 


۳۶ عرض العطیات Displaying Data‏ اا E‏ 
5-5 البیانات والا.حصاءات المضللة Graphs & Misleading Statistics‏ و سوه هون موه ۲۶۱ 


۵ التقاط السياشة P1‏ 5 ۱ 
۳۳ دبك 015 catter‏ ضاي وأ عه ف عاج وه ده 6 كي نار وده مها بو جور عا أو 4 لج ايف اهأ و ETE‏ ا قرو قد ري للا جلا ا iE‏ لدب ال ا 6971 
و هوه هه 


اختبار جزئی (الدروس Partial 1666 (٥-۱‏ ا 


\0V........ Problem Solving : Understand The problem حل المسائل: افهم الكسانة‎ 


5-5 الاحتمال Probability‏ رز 
۷-۶ الاحتمال الاختبارى Experimental Probability‏ 1 
8-5 الاحتمال النظرى Theoretical Probability‏ ااااا ا 0اا ۱ 


۱۱ تس مس‎ Indpendent & Dependent Events الاحداث المستقلة و الأحداث المترابطة‎ ٩-۶ 


۱۷ Review 2 ١ 

مراجعه 6۲1۱6۲۲ ص و و VC‏ 
.و 

VIELE CLOSER apter Tes ۱ 
e 


اختبار تراکمی Cumulative Test‏ ی و ۱۱۲ 
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CR 
ملأ‎ 











۳۵0۱۲۵۵0۵۵۵ & Proportionality ۲ 


۶ 


هل انت مستعد ٩‏ 3 لوصو واه عم ون مومس تم ۱۲ 








۵ المضلعات Polygones‏ ا 
۲-۵ المضلع المنتظم Regular Polygone‏ ااا اا ۱۱ 
۳-۵ الأضلاع والزوايا 2 اظ Sides & Angles In a Triangle‏ او مان ا ا و ۱۱ 
5-6 تشابه التلغات Similar Triangles‏ ۱ 
اختبار جزئي (الدروس )4-١‏ 1656 ۳2۲491 ا اا ۲ 
۵-۵ المستقيمات المتوازية والتناسب Parallel Lines and Proportionality‏ ار ا 
6-4 التناسب والقياس ١ Proportion & Measure‏ الاسسو يي اس نه لمرو سا و لج ا م و ار 
۷-۵ التناسب الهندسي 1011205 5 27252 
مراجعة Review‏ مه وسو اه قاسو ورد ع و و موي و ممع موه و وو عجوو اه نع 711 
اختبار الفصل Chapter Test‏ 0 0 0 000000 
اختبار ترا كمي E Cumulative Tes‏ 





CR 
ملأ‎ 
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سب 


Circle 8 لد اثر‎ ١ 





مشروع الفصل: المهنة: مصمم إعلانات Career:Graphic designe‏ یب ۰ ۲۲۲۰ 


03 


هل انت مستعد TE YOU EEO ٩‏ دش میم همه دمص نم سس ۲۱۲۲ 





١5‏ الدائرة والماس Circle & Tangent‏ ا ی 
5“ القوس والوتر Arc & Chord‏ ل ا لي ل د م اه 
cE 5‏ والدائرة aE Triangle & Circle‏ و اه سای سح عم مود اه دروم اون Seni‏ 
5-5 الزوايا المحيطية Inscribed Angles‏ ل 
0-5 الزوایا والداثرة Angles & Circle‏ و 
اختبار جزئي (الدروس ١-ه)‏ 1656 ۳2۲)91 ا ی( 
حل المسائل: تحن Problem Solving : Check‏ مج که و وه ام وود 
6-5 القطع المستقيمة والدائرة Line Segments > Circle‏ 00 *شظ2ظ”ظض 
۷ الدوران Rotation‏ ريك اح ل و و ا م ل او ا و 
8-5 المنشور والأسطوانة Prism & Cylinder‏ ا O O‏ ی 
۹-٦‏ الهرم والمخروط Pyramid & Cone‏ ا ا ا O E E‏ 
مراجعة Review‏ ی 
اختبار الفصل Chapter Test‏ ابي حر ا ا ی لو و ا و 
اختبار تراكمي os Cumulative Test‏ كدلاو ب توج همه وهل وق الو بسحا دم و تفه 


سب 
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10 
۹۳ 





الفصل الأول 
الدروس 


د 
ضرب المقادير الجذرية وقسمتها 
تبسيط المقادير الجذرية 
العا الحقفية 

اختباز جزئتي * الدروس 6-١‏ 

حل السائل 

۵ التباینات 


مه 


51-١‏ حل‌التباینات بعدّة خطوات 








۷-۱ التباینات ال که 
۸-١‏ معادلات ومتباینات تتضمّن المطلق i‏ نی ۴ ۱ 
ee %6 1‏ 
مراجعة 7 مود هيرياني دووي ‏ 
اختبار الفصل #۹ Career: Nuclear Physicist‏ | 
عرف قدماء الاغریق الذرّة على آنها أصغر جزء 
كل المادة. تعرف الان أن الذرة تتکون من 
جزيئات كثيرة أصغر. يدرس الباحثون 2 
دس ۳ الفيزياء النووية تلك الجزیئات مستعملين آلات 
1 : 1 = ۱ تا دة مل الاعات سکیا ا 
۱ || ۱ ۹ 1 دت ادمات بن الذكات بهدف الكشف 


mk em 


35 منت 

8 ۲ ۱ 

26ص يستعمل فيزياتيوالنواة الریاضیات لمعالجة 
EY‏ ۳ ۱1 9 

E‏ ۱ ۱ العطیات التي تتکشف لهم ولصنع نماذج عن 


۱ الذرّة وعن بنية المادة. 
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Are you ready? 


Wf‏ المُفْرّدات 
اختر العبارّة الأنسب من اثلائحة لتكمل كل جملة. 
8 في المعادلة ۲ س - ۲ = ۰.۱۰ س ٤=‏ هو ب العمليات المتعاكسة 
؟ حدود تحتوي على المتغیر نفسه مرفوعا إلى القوة نفسها. الحدود التشابهة 
ك حرف یستبدل به عدد. حل العادلة 
8 * عملیات تلغي احداها کر التغیر 
© *_ جملة رياضية تدل على مقدارین متكافئين. 

Wf‏ حساب المقادير 


جد قيمة کل مقدار عند مام = ۲ »ب <- 1. 


للآقاب - م 8 م ب 8ب + م للقام + ب 


۴ جمع الحدود التشابهة 
بسشط كل مقدار. 
8 س + س 8 س" - ٠١‏ س" 8 ۲,۱ ص + ۶,۲ ص 








۴ خاصية التوزيع 
بسشط كل مقدار. 


8 (س + ۳) 8 -م)» o‏ 


۴ حل معادلات بسيطة 

حل. 

لگ س - ۲ = ۸ 8 - ۷ س = ۲۱ 
۲ المربّع والجذر التربيعي 

جد کل جذر تربيعي. 

© ادم ۸/8 

6# مبرهنة فيثاغورس 

جذ طول الوتر 2 کل مثلث قائم. 


8 0 

















CO 
۳ 























الجذرين التربیعیین لعدد. مربّع الشکل. ۰ احة الشباك ۳۰۰۰ سم" 
مایا فاحل مساق 






5/6/10 
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الجدر التربيعي 
Square Root‏ 


كا تصن يرغب زوجان في ترکیب شباك زجاجي ملون 


ويحيط به إطار خشبي. يمكنك أن تجد 
طول الإطار باستعمال معلوماتك عن المربّع 
والجذر التربيعي. 





هتال 6 تقدیر الجذر انتربيمي لعدد 








كل جنر تربيعي لعدد یقع بين عدکین صحیحین. 
جد هذين العدديّن. اشرح جوايك. 


۳.١ @‏ فکر: بين أي عددین مربعین یقم ٩۲۰‏ 
۵ = ۲۵ هدح .م 
= عت كا 


۶ 


بما ان ۳۰ موجود بين ۲۵ و۳۱ فان ۳۰۷ یقع بين ٩‏ و ۱. 





١٠١١ ©‏ فکر: بين أي عددین مربعین یقم ٩۱۰۰‏ 
(۲)۱۲ - ۱۶ 24 ۱۵۰ 
۲/۱۲ = ۱۰۹ ۱۵ ۱۵۰ 


بما آن ۱۵۰ موجود بين ۱۶۶ و ۰۱۱۹ فان ۱۵۰۲7 یقع بين ۱۲ و ۱۳ 


وبالتالي فان- ۱۵۰۷ یقع بين -۱۲ و-۱۳. 


[لطشظالَ١‏ © تطبیق على حل انسانل 


يرغب زوجان 2 ترکیب شبّاك زجاجي ملون مربّع مساحته ۳۰۰۰ سم". پریدان احاطته 
باطار خشبي. جد طول الشباك وطول الاطار اللازم مقرَّبَيْن إلى أقرب عُشر. 








الله افهم المسألة 

0100 طول الضلع. یمکنك عندئذٍ استعمال طول الضلع لتجد المحیط 
أي طول الإطار الخشبي اللازم. 

| أنشئ مخططًا 


طول الضلع بالسنتيمتر هو العدد الذي تضربه في نفسه كي تحصل على ۳۰۰۰ سم'. 
جد هذا العدد مقربا إلى أقرب عُشر. يمكنك أن تخمّن وتتحقق كي تجد ۳۰۰۰۷. 


الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 


له 
۳ 














۳ 
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وم سر 
4 حل 
بما أن ۲۰۰۰ يقع بين ۲۵۶ (۲۹۱7) و "٠١‏ (۳۰۲۰). فان الجذر التربيعي للعدد ۲۰۰۰ 
يقع بين ۵۶ و ۵۵. 
جرب 4,۵ه جرب ",4ه جرب ۵1,۷ 
۲۹۹۲۰٩ = ۷ ۲۹۸۱۱ = 5 ۲۹۱۷۰,۲۵ = ۵‏ 


الجذر التربيعي الجذر التربيعي الجذر التربيعي 
42 ده 2 9 ۱ 3 ی 





يقع الجذر التربيعي بين 05,17 و 05,8. كي تقرب إلى آقرب عشرء استعمل 5,70 0. 
۵ = 47,010 أصخر 


وهكذا فان الجذر التربيعي أكبر من ۰۵۶,۷۵ إذن يمكنك أن تقزب 
إلى آعلی» فیکون ۳۰۰۰۷ هو ٩4,۸‏ تقریبا. 
قدّر الآن طول الاطار. بما أن طول ضلم الشبّاك. مقرّيًا إلى آقرب عُشرء ۵۶,۸ سم. 
فإن محيط الشباك سيكون: 

VI, =O, AX 6‏ سم 
إذن طول الإطار ۲۱۹,۲ سم تقریبا. 


4 
هه | جوهو2 


دحفق 
إذا قسمت ۲۲۰ سم على ٤‏ تحصل على ۵۵ سم. إذا كان طول المريّع ۵۵ سم 
تكون مساحته ۳۰۲۵ سم". وهى قريبة من 0 

الجوابان إذن معقولان. 


المحيط = ١‏ × الضلع 2 











© ستعمال الحاسبة لتقدير الجذر التربيعي 

استعمل الحاسبة لتجد قيمة ۷٠١۷‏ . قرّب إلى أقرب غشر. 
باستعمال الحاسبة ۷۰*۷ =... ۲,٤10۷0١۳‏ 
بالتقريب إلى آقرب عشر ۷۰۰۷ >< ۰,۵ ۲. 


مد توح n‏ 
فتر ونافقش 


۱- ناقش إن كان ٩,۵‏ تقدیرا جیدا للعدد ۷٥۷‏ . 
۲- حدّد أي من العددین: ۷,۷ آم ۰۷,۸ آقرب إلى الجذر 1۰ 





۵ الجذر التربيعي‎ ١-١ 


له 
۳ 
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مھ 7 ر 41 55 
نمارين موجهة 
انظر المنال «@ كل جدر تربيعي يقع بين عدديّن صحيحَيْن» جد هدَيْن العدذين. وضّح جوابك. 
٩۰۲ 8 ۰ 8 8‏ 3 ۱۰۰۷ 8 ۲۰۳۷ 8 ۲۰۰۷ 
انظر المتال ي 8 صورة مربعة الشکل وضعت خلف قطعة زجاج مساحتها ۵۰ سم". 
ال جد طول الاطار اللازم لاحاطة الزجاج قا إلى قرب جزء من مثة. 
احظر اليخال | ات يي ت وو ی 


۰۱۲۰۲ 5 ١5١ 85 ۳۰۰۰۲ 8 ۳۶,۱۲ 3 ۷۶۲ 83 


ده ع ع 2 مم 
Em‏ ` نمارین حرة 
انظراليثال «@ كل جنر تربيعي يقع بين عدديْن صحيحَيْن» جد هذین العدكين. وضّح جوابك. 


| ۲۲۶-68 7 ا ۲5۰-8 21۳1 


انظر اليثال © © لوحة شطرنج مربُعة الشكل فيها 15 مربَعًا صغیرا. مساحة کل مربّع صغير ۱۳ سم" 
لے غل ,شطع ال مور إلى اقرب و 





2 انظر اليثال ® استعمل الحاسبة كي تجد كل قيمة. قزب إلى أقرب غشر. 
۵ امه ..- 9 ۰۰۰۲ 0 ۱۰۰۲ له ۳۳۰۲ 


6 . تمارین و حل مساخل 


اکتب الحرف الذي يميّز موقع كل جذر تربيعي على خط ال عداد. 





ف ه- د 0 ب ن 
3 ۳ ۲ ۱ ۰ ۱ ۲ ۳۲ 
۳7-8 278 5 7 
3 - ۸۷ 0 ۱۶۷ 0 ۷۵۱۷ ۰ 
جد قيمة کل جذر تربيعي مقَرَّبًا إلى آقرب عُشر. 
لاد 25 ۲۸۷ 2 ٠١١‏ 
(ه - ۷۵۷ 1۱۳/۵ 3 > 


لدی جاره بلند حقل مربّع آخر طول ضلعه آقصر ب ۲۰م من طول ضلع حقل شاهو 
ما طول ضلع حقل بلند؟ 


الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 


له 
۳ 
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تتحرك موجة التسونامي في البحار العميقة بسرعة فائقةء 
لکنها حین تصل الی المیاه الضحلة. تبداً بالازدیاد تحت 
تأثیر طاقتها الهائلة, ثم تضرب الشاطی بقوة هائلة 
ل ی 
یمثل القانون س - 2٩,٩۷‏ سرعة التسونامي, بالمتر 
في الثانية. حيث ع عمق الماء بالمتر. ما سرعة 
التسونامي عندما یکون عمق الماء ۱۰۰۰ متر؛ 
1 لقانون من - TAY‏ الس 00 2 أو البراکین أو الانزلاقات الأرضية سببًا 
بالکیلومتر في الساعة. حيث ع عمق الماء بالمتر. 
افترض ان عمق المیاه ۷۵۰۰ متر. 
[7] ما سرعة التسونامي ب کم/سا؟ 


۰ ۰ 5 0 بحن 59 5 ماه عندما تقترب الموجة 
مسافة ۶۸۰۰ کم إذا كان عمق المياه خلال ثم تبداً بالارتفاع» ثم 

: 0 0 تك قوق اللرماال إلى 
کل هذه المسافة ۳ متر؟ ۱ 02 


3 ین الخطا کي تجد شهناز سرعة التسونامي بالمتر 
TT‏ لطا ار 








: التحدي جد عمق المياه عندما تكون سرعة 
CT‏ 


8 حيار من متحدد أي مقدار قيمته بين ۱۵ و 5 ١؟‏ 
O‏ ۱۸۸ (ب) /۲۰۰۱ © ۲۷۱۷ 
9 خیار من متعدد جد ناتج الضرب ۶۲۷ × ۹۶۷ مقرّيًا إلى آقرب جزء من مئة. 


جذ قيمة کل مقدار بحسب قيمة التغیّر. (الصف السابق) 


93 : س" + ۵ ص عندماس = ۳۲.ص = ٩‏ 8 ۷ ۲-۲ ن" عندمام = ۲.ن = ۷ 
8 ص + ٤‏ س" عندما ص = ۰.۲ س = -۲ 83 ۲۸ +ن* عندمام = ؛. ن = -۱ 


احسب. (الصف السابق) 
۱۰۰۱ 1 “أ ۱۳۹/0 





۱-۹ الجر التربيعي ‏ ۷ 











1 
= 6 2 
تعلم كيف تضرب 


القادیر الجذرية وتقسمها. 


اطفردات 


المقدار الجذري 


Square Root 0 


المجذور 13201691 











عندما تحال الجنور. احرص 
أن تستعمل عاملاً يكون مربعًا 
کاملا. 

.2 المثال ۰-۱ یمکن أن تکتب 
۸ ا ۲ ولكن هذا 
التحلیل لا پساعد على تبسیط 
القدار: لان1 ۳۶ ليسا 
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Multiplying & Dividing ضرب الفادیر‎ 
Square Root u u 
الجذرية وقسمتها‎ 


۹( 
المقدار الجذري مقدار یتضمن رمز الجذر (۷ ). 
r‏ 








مثلا:/۱ع ۸۱ ۲۳۷ +۲۶ 6٤,۲۷0‏ , 
هي مقادیر جذرية. 


في مقدار جذري» العدد أو المقدار الذي یقع تحت ١‏ 
رمز الجذر یسمی المجذور. ۰۳ 
كرد الع ۷ 


* إذا كان ب » ج عددين موجبينء فإن: 
۷ سا 2 ات 


ب اپب 


چا ماک 


ب #4 سے = 





(بآب) < ب 


يمكنك ان تستعمل خصائص ضرب الجذور وقسمتها لتبسیط المقادیر الجذریه. 


9 ستعمان خسانص ضرب الجذوروقستب 





بسْط کل مقدار. 
@ ۱۸۶ 
x AV = ۷‏ ۲ كان ية مسا مرت کت 
٩۷ =‏ ۷« ۲۷ خاصية ضرب الجذور. 
م ۲7 د 
۵ ر 
— ۵۷ اام a‏ اد 
۸۰ 
® ۱ 
۷ _ ۸۰ حا أ ا ان 
Yol‏ 8 1 
Vx VW _ ۷‏ خاصية ضرب الجذور 


۸ الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 


له 
۳ 
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| تال ®@ ضب الجذوروقسمته 


© اضرب ۲۷ 2 AV‏ 
x TV 2 ۷۷‏ ۱۸ غاا کی اوي 
= ۳۲۷ اضرب. 


ایا تة اتون 

حال البسط والمقام في المجذور. 
بسط المجذور. 

خاصية قسمة الجذور. 


بسط البسط والمقام. 








ملعب للكرة الطائرة مستطیل الشکل. 
طوله ۱۸ م وعرضه ٩‏ م. ما طول قطره؟ 


استعمل مبرهنة فيثاغورس د" = ب" + جا . 

ل = ۲۱۸۷+ ۲۹ عوض عن الطول والعرض. 

د = ۳۲6۷ + وم احسب القوى. 

= £ اج ۱ 
بعا امیا کا 

ناح 2۱ حال ١‏ ا 

استعمل حاسبة وقرب الجواب. 


0V x ۸۱۷ = د‎ 
0۷۹ = د‎ 

د تح ۲۰,۱۲ 
طول القطر ۲۰,۱۲ م تقريبًا. 





مد توح نت 
فتر ونایش 


۱- وض لماذا (,اس)۲ < س, عندما یکون س عددذا موجبا. 
۲- اذکر طریقتین لتجد قیمة ۱۲۶ ۶ .٩‏ 





9-1 


























ست ‏ تمارین موجه 2 
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انظر المثال ©© بط کل مقدار. 
© ۱۸۰ 83 ۶۰7 9 ۶۸7+ 8 8 
1 ۱۰۸ 5 اه | ١٠م‏ 
۵ رب a‏ ۵ , ۲۵ ۸۱ ۲ 
انظر اليثال © اضرب أو اقسم. اکتب کل ناتج ضرب أو قسمة على أبسط صورة. 
Av ۰ ۳۷ 08 ۲۰۷ x o RK ۱۲۷ "00‏ 
Vx ۵ (e) 8‏ ۳ 
۷ ۳ 93 
< ۱ 
انظر اليتال @ ترفيه آبحر زورقك وزورق صديقك من النقطة 


نفسها كما یبین الرسم المقابل. اتجه زورقكك شمالا 
وزورق صديقك شرقا. بعد ساعة من الابحار اتصل 
بك صديقك ليبلغك عن عطل طراً على محرّك زورقه. 
ما المسافة الواجب عليك اجتیازها كي تلاقي 
صديقك؟ اکتب جوابك کمقدار جذري على أبسط 





2 





6 تمادده .2 
رین جره 
انظر المتال وي بط کل مقدار. 
vo 0‏ 0 ۲۰۰ 
أ 11 
هه اف 
۱:۷ 
د AT‏ 
انظر المثال ® اضرب أو اقسم. اكتب كل ناتج ضرب أو قسمة على أبسط صورة. 
x (VY) GAV x VY‏ )1/0( 
۱۳۹ 
8 ۳۲۲۸۷ ۱۳۷۲ ها 
6 ۸۷۱۰ 3 ۲۰۰۷ 
2 لها رز 
انظر المنال @ لها زراعة قسم آحد المزارعين حقله إلى قطع مستطيلة ومربعة 


لتسهل زراعتها. يمثل الرسم المقابل قطعة من الحقل مخالفة 
للقطع الباقية. جد طول الضلع المجهول في هذه القطعة. 
اكتب جوابك كمقدار جذري على أبسط صورة. 


۱۰ الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 





ا ۰ .امه 2 2 و و 
صورة. قدر بعد ذلك المسافة مقربا إلى اقرب كيلومتر. چچ 





۲۷ x ۳۷ 3 


۱۹ 
| 
۰ 6 
لت 


۲۷۷ ( 
27 
300 
Ea 
۷ 


6 
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و 
" تمارین وحل مسائل 
8 تسلية في مركز للتسلية ترفع آلة الهواة حتی ۶۸ مترًاء یقفزون بعدها إلى الأرض وهم 
مربوطون بحبل مطاطي. یوفر القانون ز - ,۱ طريقة لحساب الزمن اللازم, بالثواني, 
لوصول الجسم إلى الأرض» حيث م المسافة بين الجسم والأرض. ما الزمن الذي یستغرقه 
أحد الهواة كي يصل إلى الأرض؟ اكتب جوابك كمقدار جذري على أبسط صورة. 
قرب هذا الوقت إلى أقرب جزء من الثانية. 
رراعة يرغب أحد المزارعين في تسييج الحقل المقابل. 
كود كاماد من السا انه هذا رارع وضع دراك 3" 
هندسة جد مساحة کل شکل هندسي. اكتب کل جواب ٤م‏ 
كمقدار جذري على أبسط صورة. 





عا 


14 


8 کهرداء يمثل القانون ‏ التيار الكهربائي بالأمبیره حيث تمثل ق القوة بالواط 
بينما تمثل م المقاومة بالآوم. جد التيار الكهربائي في فرن ميكروويف قوته ۸۵۰ واط 
ومقاومته ۵ آوم. اکتب جوابك کمقدار جذري على أبسط صورة. رم 
اکنپ سلسلة الخطوات التي تستعملها كي تبسط 54 . 
يدأ الناس تاستعمان الهواء 


( ۳ ِو 35 ا ۰ ۵ 3 1 9 
لتوليد الطاقة الكهربائية ب اين الحطا؟ أي من المقادير تبسيطها خطا؟ علل جوابك. 
بدايات القرن العشرين. 0 


©. 3 
يتراوح طول التوربين الهوائي x ۷۸ VO = OV‏ 2۶2 د = 


الحديث بين ۳۱ و ٥٤‏ مترا 











ويمكنه توليد طاقة تصل إلى 1 1 
مرة تبلغ مساحة المستطيل الأكبر قياسًا على مساحة الأصغر. 





تحضيرٌ للاختبار ومُراجعة لولبيّة 


حيار من متعدد آي مقدار مکتوب علی أبسظ صنورة؟ 
VO‏ © 1۸۷ ۳۰/۵ 


8 حيار من متعدد ما ناتج ضرب ٩۷۳‏ و ۱٥۷‏ 
۳/۰0 © ۳۷/۱۵ ۱۵/۱۰6 


حل كل متباينة. (الصف السابق) 
0 ۶س - <٦‏ ۲۰ 9 ۲ (س - ۱) > ۸ 
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بسيط المقادير الجدریه 


تعلم كيف تبسط قد تظهر في مقدار جذري حد ود متشابهه. الحد ود الجذرية المتشابهة. او الحدود 
المقادير الجذرية: وکیف ۱ ۱ ٠‏ 
تجذر القام. ۱ لمتشابهه. هي حل ود یکو ن فیها ۱ لمجذ ور دفسه. 


کار E EEE‏ 
۱ دان و و س و ۱ ۷اس و 
| ۳۰ 

تجذیر المقام 


Rationlize The‏ يمكنك أن تجمع الحدود المتشابهة وأن تطرحهاء باستعمال التوزیم: 


Denominator 
51, لباو = (6+۲) ناه هت‎ 4 ۲ 


تراس - "اراس = (-۷)۲اس = ,اس 
" مثان BB‏ جمع الجذور التربيعية وطرحها 


679 اجمع ۳ ۷۷ + ۷۷۸ © اطرح ولد يق 
۳ + ۷۷/۸ = ۱۷/۱۱ ۹ - ۳ اد = ٦اد‏ 





|| 
|| 






@ بشط - ۳۷۸ د + ۲۷/۲۱ و + ۳۲۷۱۰ د 
- ۳۷۸ د + ۲۷۹ د + ۳/۱۰ د العد . ا 
۲ د + ۲۱/۱ د 


لا یمکنك أن تجمع أو تطرح 
حدین غير متشابهیّن مثل 
۲ - عنما( 5 








أحيانا لا يظهر التشابه بين الحدود الجذرية إلا بعد تبسيطها. 
نسط کل الحدود فى المقدار» قبل أن تحاول تمییز الحدود الجذرية. 


ل AE)‏ تبسيط الحدود قبل الجمع أو الطرح 


4/22/11 


Simplifying Square root Expressions 
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بسمّط کل مقدار. 
AVY ©‏ - 46۷ © ۱۲۵۷ و + ۲۰/۳ ی حلأة؛ دن 
۳ أو x oV ۵ x‏ هن + 0x EV‏ ماة ۶ ه د 
oV AV — ۲۳‏ ۷۸ 7 ى + ۵۷/۶۱/۳ د ۵۷/۹۷ د 
x‏ ۲/۲ - ۵۱/۳ هياهن + ير ۵۱/۲ ن - 5۱/۳ J‏ 
oV - ۲۸۹‏ ۵ اناه ی - ۵۷/۲ د 


۸ د 





۱۲ الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 


له 
۳ 
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يمكن احراء الغملبات على المقا دين المذرية ل آشرانها على المقاديو العيرية. 
فمثلاء لكي تبسّط مقادير مثل ٤(‏ + ۵۷) (۳ - /61) أو مثل (۷ - ۲)۵۷, استعمل 
ما تعلمته في ضرب المقادیر الجبرية وایجاد مفکوکها. 


لفان ت82 استعمال التوزیع 


اضرب. اکتب الناتج على أبسط صورة. 


۳V) ۵۶‏ مأه) 
۷ ۵/۳۷ استعمل التوریم. 
لاڪ ليد خصاتص ضرب الجذور ۹۷ = × 
۱۵/۳ 


© (؛ + ۵۷) (۳ -/۵) 
۲ - ۵/6 + ۵/۳ - ۵۷ ۵۷ استعمل التوزيع. 


.۵ = (OV) SV = VY + — داه ده‎ ۲ 
فا‎ ۵۷/۷ 

© ۷۷ - )" 
( ۷۷ - ۵) × زيمالا - ۵) جد كىك الىق 
۷ — وملا ۷۷/۵ + ۲۵ استعمل التوزيع. ۲۵/۲ = × 
VV 1° ۲‏ ا 











إذا تضمن المقام في مقدار جذري» جذرا تربیعیاء حول المقام إلى مقدار ليس فيه جذرء 


بأن تضرب البسط والمقام في مقدار مناسب. تسمّی هذه العملية تجذير المقام. 


مساعدة كر © ناد اضرب البسط والمقام في ٩۷‏ لتلغي الجذر. 


استعمل الجذر هه 520 ۸ ۷ 
القام. لتضرب فيه كلا من ۱ 
(آب)" = ب. اضرب البسط والمقام في ٩۷‏ . 


استعمل التوزيع. 51" = × 





مب توح ده 
فتر ونایش 


۱- اذکر لماذا يجب تبسیط کل حد جذري قبل تبسیط المقدار الجذري. 
ما RE‏ ۵ ی اه 

۲- وضّح عند تجذیر المقام في المقدار با ب» لماذا يفضّل أن تضرب 
البسط والمقام في ۳۷ » ولیس في ۳۷۲ 


له 
۳ 
































انظر المغال 


انظر المخال 


انظر المثال 


انظر المثال 





انظر المثال 


انظر المثال 


انظر المثال 


انظر المثال 


تمارين موجه ة 


۴ اجمع أو اطرح. 
۶ ۳۱/۰ 


8 ۷۲ + دام 
© بط کل مقدار. 
۸۷-۷ 


8 س ٤٥۷+‏ س 


3 ناه +۵۷7 
۵ -آن 


۶ +۷۵۱ 
0 ص + 7۱۳۱۷۹ ص 


© اضرب. اکتب الناتج على أبسط صورة. 


(VV+ ۲( ۷ 
)۲ + ۴۷) (6 - ۷ ( 


® بط كل مقدار. 
۱۳ 
۱۹ 
2 


VV+ ۲ 
WEY 


5 لر و ي 
تمارين حرة 
۴ اجمع أواطرح. 
۶ + ۳۷/۲ 
۲ص + ۲۷۲ص - ۲۱۲ص 
© بط کل مقدار. 
80 ۱۷۰۷ +۲۸۷۶ 
۵ ن + 7 ن 


۵ ۷( -/۳) 
(ه +ع" 


۲۰۷ EF 
- 
۸ 


لا 





۲ + ۲۰-۱۱ ۱۱ 
9 ۳۷۸۶ ن -آآن - ۳۷۶ ن 


eV AVY 
۸ص + ۲۷/۳ ۱ص- ۲۷۷۲ص‎ 2 


® اضرب. اکتب الناتج على أبسط صورة. 


8 (۶ -۱۰۲) 
8 (اه - (o‏ 
® بسْط کل مقدار. 


۳ الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 


8 ماك + ۲) 
(۳۷ +۸( 


۳02 
۶ 
9/۲ +۱۰ © 


oY 
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© ۲/۰ + ۲۷/۵۰ ۲/۱۵ 
٦۷۹ 0‏ س + /لاس - ۱/۶ س 


۲ + ۲۷۷/۱۲۱/۵ 
80 دن - ۱۸۷/۲ن + ùV‏ 


(V+ ۵()۲۷+ ۲( 
۲6۳/۰ 5 


۳ 
۳ لها‎ 
V+ ۵ 
5 





3 ۲۷۶ ص +۲۷۲۰ ص 
۵/٩۹ — ۶‏ + ۵۷/۵ 


۵ م" + ۱۸/۲ 
۲ — ۸۱۲۷ - ۱۰۸۷ 


(1W + ۸( (1V — ۸( 
"(ol + VY) 
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' تمارین و حل مساخل ۳ 


8 هندسة جد محيط شبه المنحرف المقابل. اكتب جوابك ھر ال 


كمقدار جذري على أبسط صورة. 


3 رياضة ما الطول الكلي للممر المخصص 
للركض في الرسم المقابل؟ اكتب جوابك 
كمقدار جذري على أبسط صورة. 

8 هندسة استعمل الرسم المقابل. 


ما المساحة الكلية للأقسام الثلاثة؟ 





هندسة جد مساحة کل مثلث. اکتب سكين 


8 
۳ سم لهس 
(V+ ۳‏ 
(۱۱/۷--۲) 


(۲-۱۱/۷) سم 


نلک @ 
0 8 اکنب مساألة تتضمُن ضربا لمقدارین جذریین آحدهما ۳۷ + ۱. 





¢ این الخطأ أي مقدار تبسيطه خطأ؟ وضّح جوابك. 


۵17/۵ + 6 ۳ 


۳/۷۸ ۷ 2۳ 
۱۰/۹ ۳ مام 
التحدی جد مساحة شبه المنحرف المقابل. ۷ سم ۷ سم 





خیار من متعدد اطرح ۲۷-۱۸ 
٤9 ۲/۲‏ © ۲/۶ 


خیار من متعدد أي مقدار هو ناتج تجذیر المقام في لپ ۱ 
9" 9 2/۲ © ۲۷۲ 


بط کل مقدار. (الدرس ۱ - ۲) 


TV x Fv f 3 9 3/3 





۷-۸ تتسیط المقادین الخنرید ۱۵ 
















































قد لا يظهر الجزء التکرر 
من عدد دوری على شاشة 
الحاسية. ذلك أن الحاسبة 
تبيّن عددا محدذا من الأرقام 
بعد الفاصلة. 






تضتف البيولئحيون الحيواتات بناء 
على الخصائص المشتركة بینها. 
فالسحلية القرنية هي في الوقت نفسه 


حیوان وزاحف وسحلیه وابو بریص. 


الأعداد الحقيقية 


Real Numbers 
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551 





30-۶۳01 ط- 9 





مثل تصنیف الحيوانات؛ E‏ كيف سدق بعضص الأغداد كأعداد طبيعية أو صحيحة 


۳ 
۱ 


۲ 


| اس 


25-5 


۱,۲ > ۱, ۷ 


إلى ذلكء عدد حقيقي. یکتب العدد النسبي ککسر وکعدد عشری منته أو دوري. 


لا يُكتب على صورة مريع كامل؛ يكون جذره التربيعي عددًا غير نسبي. 


۱ < ,۲۱۳۵۹۹۱۲۳ ۱۱۶۱۶ 
تلف مجموعة الأعداد الحقيقر 
الاعداد النسبية وال عداد غير النسبیه. 


اكتبْ كل الصفات التي تناسب کل عدد. 


2ه م 


۱۹ الفصل ١‏ الأعداد والمتبايتات 








الا عداد الحقيقية 





۲ نر صب ها حضفي . 


= ۲۸ ۵۷ عذد عشظری منته. 


اس 
2 
3 


ا 
1 

ra | هم‎ 
|| 














۳ 





الجذر التربيعي لعدد سالب هو عدد غير حقيقي. الکسر الذي مقامه ضفر لیس معرفاء إن لا یمکن 
القسمة على صفرء وهو بالتالي لیس عددّا على الاطلاق. 





تصنیف جمیع الأعداد 
اذكر إن كان العدد نسبيًا أو غير نسبي أو غير حقيقي. 
۵ اها ۵ عدد طبيعي ولیس مربَّا كاملا 
© ۲ 
غير معرفء إذن ليس عددًا 
۱ 
e‏ ,1 


إ۹ = ۲ إذن هو عدد نسبي ۰ (0)' ۲ 


2 ۱۳-۷ 
عدد غير حقيقي 





٥ 


مه * 5 ان هو A‏ 5 0 هد 9 م o‏ 
تفيد خاصية الكثافة للاعداد الحقيقية ان بين كل عددين حقيقيين 
6 


عددًا حقیقیا آخر. لا تنطبق هذه الخاصية على الأعداد الطبيعية ولا على الأعداد 








© تطبيق خاصية الكثافة على الأعداد الحقيقية 


جذ عددا حقيقيًا بين :۱۸ د ۱ 


موحد الكتين فين الظول, ان هة الحلول هو متوسظ العلار ین 





۱- وضّح العلاقة بين الأعداد النسبية والأعداد الصحيحة. 
۲- اذکر |ن كان يُمكن لعدد أن يكون طبیعیا وغير نسبي في الوقت نفسه. علل جوابك. 
۳- استعمل خاصيّة الكثافة کی تعلل وجود عدد غير محدّد من الأعداد الحقيقية بين ١‏ 


و" 


۱۷  ةيقيقحلا الاعداد‎ 58-١ 


له 
۳ 
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مه 7 ور 4 +e,‏ 
انظر المثال 6# اکتب كل الصفات التي تناسب کل عدد. 





8 0« 0 ۱-6 
انظر المغال 9© اذکر ان كان العدد نسبیّا أو غير نسبي أو غير حقيقي. 

۳۲-۷ - 9 vv 89 ۹۲ 8 

۱,۲۰۷ 0 ۳ ٩ -۷ 8 ۲۵۷/- 8 


ان ظر المتال ‏ 6# جذ عددا حقيقيًا بين كل عدديّن. 
8 +۲ و +۲ 03 gc,‏ 8 د و + 


5 و نح هه 
6 ' نمارین حرة 
انظر المخال « اکتب كل الصفات التي تناسب كل عدد. 











8 ۳۰۷ © ° ۳0 ۹۹ 
انظر المثال «@ اذکر ان كان العدد نسبیّا أو غير نسبي أو غير حقيقي أو غير معرّف. 
mR ۳ 8 3-۵ ۲2 ۵ ۱ 3‏ 7 
۵ 12 18۵ 9 - 3 ۵ ,1 
ان انال 69 جذ عدكا حقيقيًا بین کل عدكين. 
0 ۲و ۳۲ © - و۰ 8 ۱۹۲۶ 


۰ تمارین و حل مسائل 


اكتب کل الصفات التی تناسب کل عدد. 





ها ۰ ۳۰۷ ته ۱۰ 
Ta‏ 9 ۵۳ 78 3 
9 ۶,۲۱۳ 8 ۵۷ 9 - ۳۱۲ 
8 وضح الفرق بين -۱۶۲ و۱۰-۷. 

اكت عدا متاس لكل وصف. 

3 عدد غير نسبي آصغر من - ۲ 8 عدد نسبي آصغر من ۰,۳. 

[& عدد حقيقي بين ۾ و + . 8 عدد حقيقي بين - ۲ ۳ و - ۲ 

8 عدد نسبي بين + و + [& عدد حقيقي بين ۰ و ۷. 

83 عدد حقيقي بين ۵ و ۱۱ [© عدد حقيقي بين 5١‏ و ۵۵. 


۱۸ الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 
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[&0] جد عددًا حقيقيًا بين ۱و ۳. 
[ب] جد عددًا حقيقيًا بين ١‏ وجوابك في السوال أ. 
[ج] جد عددًا حقيقيًا بين ١‏ وجوابك في السوّال ب. 

لحل المسألتين ۵۳ و ۵4. استعمل مبرهنة فيثاغورس. 

8 ارسم مثلقا قائمًا طول كل من ضلعيه القائمين ١‏ سم. ما طول وتره؟ 
5 ارسم مثلقا قافا طول وتره 91 
چ] ارسم مثلثا قائمًا طول وتره ۱۳۷ 

8 ارسم مكلك قاتا طول کل من آضلاعه عدد نسبی, 

3 تفکیر ناقد هل یوجد مثلث له ضلع طوله عدد نسبي, وضلعان طولهما عددان غير 
نسبييّن؟ وضح جوابك. 

اعط س قيمة تجعل القدار عددًا حقيقيًا. 


۷۵ س 3 ۳ -۷س 8 ۷س + ۲ 
93 ۳۷ س - ٦‏ 88 ۰۷ س + ۲ 53 ۱۱ - س 


¢ أبن الخطا؟ زعم آری أن کل الأعداد الصحيحة هي آعداد طبيعية. 
ما الخطاً الذى ارتکبه؟ وضح جوابك. 


© 89 اكب هل يُمكنك دائمًا استعمال الحاسبة كي تعرف 
إن كان عدد نسبیا آم غير نسبي؟ وضح جوابك. _هم- 


١‏ 8 التحدي محيط الدائرة مقسوما على قطرها عدد غير نسبي. 


3 


ويتمثل بالحرف اليوناني 7 التي تقرً (باي). هل یمکن لدائرة 
قطرها ۲ أن یکون محیطها ٦؟‏ وضح جوابك. 





TT ۳7 00 ۴ 7#‏ لولبيّة 
3 ا 
© حيار من متحدد أي عدد يقع بين -8 و -۱۰؟ 
۷۱۲-0 ® ۲-6 7 


8 حيار من منعدد أي عدب لیس نسبيًا؟ 
0 ۰,۷ © 2 © ۱۹۶ 


8 خیار من متعدد ما قيم س التي تجعل /أس- ۱٩‏ عدذا حقيقيًا؟ 
0© س ك ۱۹۰ (ب) س = - ۱۹ © س = ۱۹ 
جد قيمة ص = - هس + ۲ بحسب قيمة س. (الصف السابق) 
0 س = ۰ 8 س = - ۳ 8 س - ۷ 
جد طول الضلع الثالث 2 الثلث القائم. (الصف السابق) 
8 س = ؟. ص = 6 8 م < ۰۸ س - ۲ 8 ص = ۱۲ء م = ۱۳ 





۱٩ ۰ الاعداد الحقيقية‎ 58-١ 








Partial Test 


اختبار جزئي ۰ الدروس 4-١‏ 





۴ 59 الجذر التربيعي 
كل جذر تربيعي یقع بين عدکیْن صحیحیّن؛ جد هين العدکین. 
٠١89 ۲۰۷/- 3 «۰60‏ 
استعمل الحاسبة كي تجد کل قيمة. قرّب إلى آقرب غشر. 
۸٩۲‏ © - ۰۷۷ ۲۹۲ 
”ني 9839 ضرب المقادير الجذرية وقسمتها 
بِسَّط کل مقدار. 
۷۰/0 5 0 ۱۷۲۸۷۷ 
۱۳ سین 8 £ داحم ۱۷/۳0 


ما قطن شاشة تلفاز طولها ۶۸ سم وارتفاعها ۳٩‏ سم؟ 





ED 14‏ تبسیط المقادیر الجذرية 
اجمع أو اطرح. بسّط كل مقدار. 
vo - ۷۷/۱۲ 9‏ 
AAV + ۵‏ 


ا 
| 


9 ۳ /اص + ۳/اص 
۵ + ع/۵. 


بسْط کل مقدار. 
(oY - ۳8‏ 
(۳ 2 ۱) ۳ + ۱) 


)۳۷-۱۱)۳۷+ ۲( 
(VY — VY) (V+ FV) 





١ ۲ ۷۷ 9‏ 
Vr‏ ۳ 
ی 650 الأعداد الحقيقية 
اكتب كل الصفات التي تناسب کل عدد. 
و و و۳ ت۳2 





۳۵ ۱۰۰ 
۳9 (8 


ا ا 
جت عددذا حقيقيًا بين کل عددین. 


ی و ۰,۰۵ 


@ وم 


۳۲ ۸۷ 8 


۰ الفصل ۱ الاعداد والمتباینات 
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۱۰۸۲- 3 


2524 


۳۲ 
Fm 





۷۵۷ + 8 
۲۰۰ — ۸۱۸۷+ ۵ 


(FY) )۳ + ۲۷۵( 


۲)۱ - ۳۷۲( 
۵ + ۲ 
۳۳۳ 
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Problem Solving حل المسائل‎ 








٩0۱۲ حل‎ 


اختر عملية: الضرب أو القسمة 
عندما تحول من وحدة إلى آخری» فكرٌ في الجواب» هل سيكون العدد آکبر آم 
آصغر من العدد الأساسی. سیساعدك ذلك على تقریر العملية التی ستختارها 
القسمة أو الضرب. للتحویل من وحدة إلى آخری. 
على سبیل المثال؛ ان كنت تحول من متر إلى سنتیمتر» فأنت تعرف أن عدد 
الستتيمترات سنگون أكبن من غدن الآمتان ذلك أن كل متر يعادل ٠*١‏ 
بشكل عامء عندما تحول إلى وحدات أصغرء فإن عدد هذه الوحدات سيكون 
أكيق 





ے2 کل مسألة» حدد إن كان عدد الوحدات 4 الجواب سيكون أكبر آم أصغر من عددها 2 السؤال. استعمل 
ذلك كي تقزر ان كنت ستضرب أو تقسم على عامل التحويل. حل المسألة بعد ذلك. 





© تقاس سرعة البواخر والزوارق بالمیل البحري © يمثّل الجدول التالي كميّات الدهون (بالغرام) 06 
في الساعة. أي العقدة البحرية. يسير زورق في الموجودة في بعض وجبات الطعام. 





جد عدد السعرات الحرارية في كل وجبةء غلمًا أن 


جد هذه السرعة بالكيلومتر في الساعة علمًا كل غرام من الدهون يولد ٩‏ سعرات حرارية. 


أن العقدة تعادل ۱,۸۵ كم/ سا. 


كمية الدهون (غم) 


رس رت و ی رب E‏ 
ارتفاعه ۶۸۱ قدما تقريبًا. جد ارتفاع هذا الهرم قطعة سک - 


بالآمتار. علمًا بان كل قدم تعادل ۳۰,۶۸ سم. 








© طول الطريق البزي الذي يربط بين بيروت 
وداد ٩۲۰‏ که ترجه طول الطاروق مالل 
علمًا بأن كل ميل يعادل ۱,۲۱ كم. 


۲ 


حل اعسات ۲۲ 











5/6/10 
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المتباينات 


Inequalities 


تعلم کیت تحل لدی شونم هاتف خلوي تستطيع استعماله للتصویر. 
متباينة بخطوة واحدة. بعد التقاط عدد من الصور یمکن لشونم أن تستعمل 
متباينة كي تعرف کم بقي لها من الصور. 
يشبه حل المتباینات حل المعادلات. لتحل متباينة 
عليك أن تعزل المجهول وتستعمل خصائص 
المتباینات وعکس العملیات. 


* يمكنك أن تزید العدد نفسه على طرفي متباينة دون أن تغير رمزها: 
إذا کان م < ب فإن م + ن > ب + ن 
* يمكنك أن تطرح العدد نفسه من طرفي متباينة دون أن تغير رمزها. 


إذا کان م < با فان چ لحي حجان 


تصح هذه الخصائص أيضًا فى المتباينات التى تتضمّن > , > , < . 


۲ 22 حل التبانیات بالجمع والطرح 


حل كل متبانية ومثل الحل على خط الأعداد. 


. . . | EEE 








س + 9 < ۱۵ 
كي تحل متباينة. استعمل 
عكس العملية التي تتضمنها. س س اطرح ٩‏ من كل طرف لتلفي عملية الجمع. 
اطرح + متباينة تتضمن 
الجمع. واجمع 2 متباينة 
تتضمن الطرح. 





س 


إذا کان م۵ < ب و ل > ۰ فان ۾ × د ك2 × لك 
* يمكنك أن تقسم طرفئ متباينة على العدد الموجب نفسه دون أن تغير رمزها. 
إذا كان م‌<ب و دعه فان 8 حب 


كسم ها شتا وم یضاق ا اف الع جو کت 
نصح دص اد كي نافد ب تحص 


۳۲ الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 


له 
۳ 
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© حل التباینات بالضرب والقسمة على عدد موجب 
حل كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 





® “اس > ۲۷ 


۳ س > - ۲۷ 

٣‏ س ے ۲۷ ا3 : ی یا الو 

9 جني 9 قسم كل طرف على لتلخي ية الضرد 
دب لبهم 

س > - ٩‏ ۰ 0 ع 5 لم ا ا ل 


اساسا ات 
٠ ۲ ۰‏ 9 5 





ینبغی لك آحیانا أن تضرب أو تقسم على عدد سالب. لكي تحل متباينة. 


فق حد + فان ھم × د > ب كال 


إذا كان م <ب و 
* يمكنك أن تقسم طرفي متباينة على نفس العدد السالپ. شرط أن تقلب رمزها. 
N 3 :‏ تب 
إذا کان م<ب و د<ه فان > 


(997© حل التباینات بالضرب والقسمة على عدد سالب 
حل كل متباينة ومتل الحل على خط الاعداد. 





© -۸ س > ۸ 
حفس < ۸ اقسم کل طرف على -۸. اقلپ > إلى < . 





2 يلوح ده 

فتر وناقيش 

-١‏ وشح كيف تتحقق من الجواب فى المثال ١‏ ب 

۲- اكتب كل الخطوات التي تقوم بها لكي تحول المتباينة - ۲ س > ۷ 
إلى ۲ س < -۷ باستعمال الجمع والطرح. دون الضرب أو القسمة. 


7-۱ المتباینات ۳۳ 





























انظر المغال 
انظر المغال 
انظر المخال 
6 
انظر المغال 
انظر المثال 
وم 
انظر المخال 
6 


تمارین موجه 


© حل کل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 


0 ۱۲ < س + > 


© خل كل متباينة ومثل الحل على خط الاعداد. 


8 ۲ ب > ۲۷ 0 - ۶۰ ع ۸ ن 
١م‏ < ١5١‏ 7 1 ص > ۱ 
9 -۲ س < ٠١‏ 8 عج ع ۸ 


۳2۸ 


و 
ن ١‏ 
| خ<۱ 


تمارين حرة 


© خل كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 
A= bh ۲ ۵‏ 


لق م - ۳ > ۲ 


® خل كل متباينة ومثل الحل على خط الاعداد. 


8 ۱۰ < ۲ ط 


© اب <: 
8 +۲ هودع 
© © -۹ ب > ۸۱ 3 < 
7 8 جع 0 -ن>۷ 
5 و م 
تمارين و حل مسائل 


٦ - > ص‎ ٠١ 03 
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3 - ۵+ س < - ۲۰ 


کے 
| 
A۸‏ 
۳ 
89 8 


4+ و 


5 -۲,۰ ن < ۱,۶ 


7 > ۱۲- 8 


83 - ۸۰ < ۸ ص 
(8] 7 ص < ۶,۲ 


8 -۱ ط > ,۰ 
9 ۲,۲ < - ۷,۷ن 





ك التمارین من ۱؛ إلى 40 اکتب متباينة لكل واقع. حل التباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 
عدد زائد ١‏ يقل عن ٤‏ آو يساويه. 

8 سبعة آضعاف عدد لا تقل عن ۲۱. 
9 ناتج قسمة عدد على © ناقص * هو على الأقل ۵. 


حل کل متباينة وطابق الحل مع التمثیل الناسب على خط الاعداد. 


8 عدد ناقص عشرة آکبر من ۳۲. 


8 ۱۳ مطروح من عدد هو على الاکثر ۱۵. 


8 ۱< س - ۲ 11 
8 ۸ > س - (- ۵) ابا 
8 - ۰,۵۰ ص > ,۱ 

8 ع ددم 
8 تذكير ناقد 


۲ الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 


مل 


وضح لماذا س + ٤‏ كت . س - 6 





1١- . ۱ ۲ ۳ 


۱ ۱ ۱ ۲ ۳ 


۱- ٠ ١ ۳۲ ۳ 


۱ ۰ ۱ ۳۲ ۳ 


1 ال س 





د مت ك ج 





ك -۲ لهما الحل نفسه. 
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۳ 





حیوانات يعيش في إحدى المحمیات البرية فصائل من الطیور والثدییات والزواحف. 
یمثل الجدول التالي الاستهلاك الأسبوعي من الطعام للحیوانات في هذه المحمية. 

يُباع طعام القطط في أكياس كتلة الواحد منها ۱۰ کغم. ما آقل عدد من الأكياس 

یلزم المحمية في سنة؟ 


8 


0 





السعلاة نوع من القرود موطنه 
الاأصلی الفابات الطیرة د 
مالیزیا وآندونیسیا. كتلة صغير 


السعلاة عند الولادة ۵, ۱ كفم 
تقريبًاء وتنمو الآنثى حتی 
تصیر کتلتها ۵۰ کفم. والذكر 0 


© تذكبر ناقد س و ص عددان طبيعيّان يحققان بن د « ص > ۱۵. 
لناما أصغر قيمة ممكنة للمجموع س + ص؟ 
إب] ما أصغر قيمة ممكنة للفرق ص - س؟ 
[ج] ما أصغر قيمة ممكنة لناتج القسمة كك ؟ٍ 
س 














امن الخطا؟ فیما بلي حلان وجدهما تلمیذان للمتباينة نقسها. 
ما الحل ااا ع اك 0 
0 ° 
٩‏ مس - ۲۷ e a‏ 
هموح ومن =۷ 
٩ 208 2 - 0‏ 
من < - ۲ من > - ۷۲ 








1 8 اكتب فيم یختلف حل المتباينة س + ۲ > ۳ عن حل س + ۲ > ۲۳ 
فيم یختلف تمثيل الحلیّن على خط الأعداد؟ 


7 تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبية 
حيار من متعدد ما حلا لمتباينة + ۲ > - ۲ + س؟ 


هه 


۱ ۱ 
س > 3 و س > ل 0 © س < + ه 


9 خیار من منعدد أي عدد لیس حلا للمتباينة + س > - + ؟ 


 - 9 ©‏ 
جذ عدديّن طبيعيّيْن يقع بينهما الجذر التربيعي. (الارس )١-١‏ 
۱۷۳ 9۳ ۱۰ 





له 
۳ 



















































متباينات تتضمن اكثر حيوانات أو وجبات طعام ۳ مشروعات فئية أو غيرهاء 
من عملية. ومجهولا 
2 طرفیها. 7 ع كس 


تفیل آحیان مک مط الكئلة آن قوب التقاظ اتحديه 
الفائز. يُمكن للمتنافس أن یستعمل متبانية بعدة خطوات ١‏ 
كي یحدّد الكتلة أو النقاط التي تلزمه كي يفوز. ۱ 
المتباینات التي تتضمّن أكثر من عملية واحدة تتطلب 


أكثر من اوه فى نجل 


ال ® حل التباينات بعدة خطوات 


حل كل متباينةء ومثل الحل على خط الأعداد. 


۵.۰ =< ص‎ ٤ + ۱۱۰ ® 








۱۹۰ --۱۹۰ 
۶ ص < ۳۶۰ 
١‏ ص > ۳۰ 
اس ۱ : 
ص < ۸۵ 
طرح عدد هو مثل الجمع 
مع نظیره الجمعي 


© -۳(۳ - س) < ۲۶ 


جر سر 
-۳(۲ - س) < ۲۶ 
-۳(۲) -۲ (-س) < ع" 
+٩‏ س < ۱۹۱ 
٩+‏ + 
۲س <۲۵ 


س الح ۲۵ 
۳ ۱ 


س < ۸۲۳ 





5ع الفصل ۱ الاعداد والمتباینات 


مل 


حل اللباینات 
.. ۱۷۲0۱61-9600 


بعدة خطوات 


Inequalities 


یمکن للمتنافسین فى بعض معارض التسلية أن یُحضروا 
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Solving 


اطرح ٠١‏ من ڪل طرف كي تلفي الجمم. 
اقسم کل طرف على ٤‏ کی تلفي الضرب. 





استعمل التوریم. 


زد ٩‏ على كل طرف كي تلفي الجمع. 
اکاک طاريق ع #اك قافن نشی 


اضرب کل طرف في ۸۰ المقام المشترك الأصفر للكسور. 
ور . 
اطرح ۵ من کل طرف كي تلفي الجمع. 


| 
داح 
> 
ی 














۳ 
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ن عقن ال اباد هه ولا فى ی ا كنك حل هذه ات تام 
کا قحل ایا سط هده اله انات از لا يغزل امول فى طرق واک 


8 عزن المجهول لحل متباينة 
حل التباينة ومثل الحل على خط الا عداد. 





5 (۱- س) < س 


زد اس على کل طرف. 


اقسم كل طرف على ۸ 





5 8 تطبيق زراعي 

كي یفوز ریبوار بجائزة آکبر غلة 2 معرض التسلية 

يجب أن یتجاوز متوسّط کتلة قرعتیه ۳۰۸ کفم. 

بلغت كتلة احدی القرعتین ۰۰؛ کفم. کم يجب أن تکون 
كتلة القرعة الثانية على الآقل لكي یفوز ریبوار؟ 

سح ك كتلة القرعة الثانية. متوسط الكتلتَيْن هو 

(4۰۰ زائد ]| مقسوم على ۲ يجب أن يكون أكبر من 
E ۲ ۳۶ mm‏ 


























eS 
اضرب کل طرف في ۲ كي تلفي القسمة‎ (A) ۲ > ) (۲ 

VI > d+ ۰‏ 
وو € سم اطرح 4۰۰ من کل طرف كي تلفي الجمع. 

فى 2 ينب 


يجب أن تكون كتلة القرعة الثانية أكبر من ۳۳۰ كغم. 
2 توح هت 
فتر ونایش 
۱- فصل الخطوات التي تتّبعها في حل المتباينة هس - 5 > ۸س + ۲. 


۲- اذكر ما يمثله العدد ۲۰ في المتباينة ن > ۲۵ (قيمة ن أو أصغر 


قيمة ل ن. آم قيمة ن أو أكبر قيمة ل ن). 


7-۱ حل المتباینات بعدة خطوات ‏ ۲۷ 


له 
۳ 
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انظر المغال 
انظر المغال 
انظر المغال 
6 
انظر المخال 
وم ۱ 
انظر المغال 
انظر المغال 
6 


مه ۱ ار ورام م مه 
نمارین موجهه 
© حل كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 
8 "م + ۱ > ۱۳ 8 ۲ن + ۲۱ < ۱ 8 ۰ < -۲س +۲ 8 ۶ص - ۷ ه 


۳ 
۱ ۲ ۳ 
8 س + م < 
© حل كل متباينة ومثل الحل على خط الاعداد. 
68 » (4 + س) < ۲(۳ + س) 
٦( ۲ 5‏ - س) < ٤‏ س 


8 : (س + ۲) > ٦‏ © : دس +۰ > ۲۱ 8 ۰,۲(س-۱۰) > - ۱,۸ 


8 - ۳(۶ - ص) > ه (ص + ۱) 
08 : س > ۷(۳ - س) 
© 02 اعمال آمام موظف مبیعات في شركة أن یختار بين عرضین. في الأول يحصل على مرتب 
شهري مقداره ۳۰۰۰۰۰ دينار يضاف إليه ۱۰/ من قيمة مبيعاته. في العرض الثاني يحصل 
على مرتب شهري مقداره ٠٠٠‏ ۱۲۰۰ دينار. ما قيمة المبيعات التي يترتب عليه تحقيقها 
ليكون دخله أفضل في العرض الآول. 
عه و الي و كيم 
نمارین حرة 
9© حل كل متباينة ومثّل الحل على خط الأعداد. 
8 :س - ۷۹ 0١-<ه-'س)‏ 6 3*۶ > + 3 5 > + ن +۳ 
8 ۶(س + ۳) > ۲۶ ع ٤‏ > س-۲(س+۲) 8 ۲-(-۲)۳ = ۱۳ 93 دح يس +۱ > 





«@ حل کل متباينة ومثل الحل على خط الاعداد. 
8 ۲-۳ س < هو (س + ۳) 
8 - ۶ -۲ن > ۲(- ۵ -ن) 


تن ۶ -(م - ۲) < ۵-۳ (۱- م( 
5 ۱۱۶ ۱ م-۲ 


© © انصالات تقدّم شركة هاتف خلوي عرضًا يغطي کل المکالمات 
الشهرية مقابل ۹٩۰‏ ۲۹ دينارًا. تقذم شركة أخرى عرضًا أساسه 
۰ ۱۹ ديثارًا شهريًاء يضاف إليه ۲۰۰ دينارًا عن كل دقيقة 
لمكالمات الليل ونهاية الأسبوع.ما عدد دقائق مكالمات الليل ونهاية 
الأسبوع الذي يجعل عرض الشركة الثانية أكثر كلفة من عرض الأولى؟ 





59 7 1 
نم‌ارین وحل مسائل 

حل كل متباينة ومثل الحل علی خط الا عداد. 
۳س + ۵ = س - ۱ 


9 ۲ (۳ د + ع) - ( ٥د‏ - ۱) < ٩‏ 


97 ۲ص +( ۲ص) < ۲ص ٦-‏ 
5 > - ۶۱۳ ۲م + + (م -۲) 


9 ۶س - ۲ (س -۳) < ۱۰ ل + (س - )٤‏ = + (۲س - ۱) 
۲س-۲ ۳ س +۱ 
٤ ۱-۲ =< ۸+۵‏ < 
7 3 نا ۷ ۳ 








۲۸ الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 
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2 التمارین من ۳۰ إلى ۳٩‏ اكتب متباينة تمتّل كل واقع؛ ثم حلّها ومثل الحل على خط الأعداد. 
نضف عدن ٩.35‏ أضغر فن ۳۳ 

8) مجموع عدد و ۱۲ مضرويا في ۶ هو على الأكثر” .١‏ 
مجموع ۶ وضعفي عدد أكبر من ثلثي هذا العدد. 
ثلاثة أرباع عدد أكبر أو يساوي هذا العدد ناقص ۵. 


(۲س +") سم 


ق هندسة مساحة المثلث المقابل لا تزید على ۵۵ سم؟. 
[1] اکتب متباينة يمكنك استعمالها كي تجد س. 
[ب] حل المتباينة التي وجدتها في السوّال ا. 
چ] ما القيمة القصوی لارتفاع المثلت؟ 


8 نسلية طائرة ورقية حمراء 05 على ارتفاع ۲۰ م عن الأرض 
وترتفع ۲,۶ م كل ثانية. طائرة ورقية زرقاء تحلق على ارتفاع 
5 م عن الأرض وترتفع ۱,۵ م كل ثانية. کم من الزمن تحتاج 
الطائرة الحمراء كي تصبح فوق الطائرة الزرقاء؟ قرب جوابك إلى 
أقوى كانية. 








این الخطا؟ فيما يلي حلان وجدهما تلمیذان للمتباينة نفسها. 
ما الحل الخطا؟ وضح جوابك. 








Ta 1۳۳۳۳‏ لبا 
+وس < 2 سن ورن << يدن 
۹س < ۲ تسن < ۲ 
ا 








©© 8 اکتب قارن بين الخطوات التي تتبعها في حل متباينة وتلك 
التي تتبعها في حل معادلة. 


0 8 اگوی كيف تمد حل ادایت ھی > من ب ١‏ مق دون اخراء أي خطوة؟ 
تحضيز للاختبار ومُراجعة لولبية 


8 حيار من منعدد ما حل المتباينة - ۱۲+ ؤس > - ٩۲۰‏ 


() س >> ۲ (ب) س < - ۲ © س > - ۲ 


8 جواب مختصر حل المتباينة - ٤‏ (۲ ۳ ص) < ۲ (۲ + ص). 
بِسّط کل مقدار. (الدرس ۲-۱) 


۵7 x ۲۰۷ 8 ver 80 ۱۲/۰۳۸ 8 





7-۱ بحل المتباینات بعدة خطوات ۲٩‏ 


له 
۳ 
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العبارات المركبة Compound‏ 
۱ 9 & 120015510115 
وجدول الحقانق Truth Table‏ 





العبارة المركبة نص يتألف من جملتيْن بسیطتین أو أكثر. قد تکون العبارة 


5 علو" خالد رس س ۳ 8 5 


نا 


8 سم م «عمر دلشاد ۱۷ سنة على الأقل» » سم ط «لدی دلشاد اجازة سوق» 





إذا 
عجر دلنشاد ۷۸ س الى دلفاد اجات سوق 
عضو دلشاد ۷۷ سنة. ليس لدئ دلشاد احازة سوق 
عمر دلشاد ۱7 سنة. لدی دلشاد اجازة سوق 
عمو دلشاد ۱۵ سنة. لیس لدی دلشاد اجارة سوق 





تکون العبارة ج و ط صواباء عندما 


اذکر ان كانت دم و ط» صوايًا او خطأ. 


* سم م «یتقن بلند السباحة» » سم ط «شعر بلند آشقر» 








بتقن بلك السیاحه. شعن بلك أشقن 


يتقن بلند السباحة. شعر بلند أسود 
لا يتقن بلند السباحة. شعر بلند أشقر 
لا يتقن بلند السباحة. شعر بلتد أسود 





تكون العبارة الع أو ط» صواباء عندما 


اذكر إن كانت «2 او ط, صوابًا أو خطأ. 





8 م: العدد ۱۲ زوجي ط: العدد ۱۲ غير أولي. 


۰ الفصل ۱ الأعدك والمتيايتات 





هه 





تحلم كيف تحل 


متباينات مركبة تتضمن اما 
9 وام دأى. 


و 
اطفردان 

المتباينة المركبة 
Compound Inequality‏ 
الاتحاد Union‏ 


Intersection النقاطع‎ 





الجملة «بين ۷,۲ و ,۷ 
ضمتا» تعني أن العددیّن 
۲ جر من الل 
ارسم دائرة ممتلئة تغطي كل 
نقطتي الطرف 2 الحل. 
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لمتباينات المركبة | 


Compound 


المتباينات التى سبق التعامل معها 
هي متباينات بسيطة. عندما تدمج متباینتان 
فى نص واحد بواسطة آحد الرابطین 

«و» ,2 «أو», تكون النتيجة متباينة مرکبة. 





المتباينات المركبة 
الك اقلا على تعض الما اة التركية: 


كل الأعداد الحقيقية 

ار کین من ۲ بالا نی هذ" 

كل الأعداد الحقيقية الأكبر أو 
تساوخ واا ضفن أن تهبا وي" 
كل الأعداد الحقيقية الأصغر من ۲ 
أو الآكبر من ٦‏ 

كل الأعداد الحقيقية الأصغر أو 
تساوی ۲ أو الا کین ای تساو" 





يفيد خبراء الیاه أن العاییر العلمية تقتضي أن 
یکون 211 ماء السبح بين ۷,۲ و ۷,٦‏ ضمنا. 

اکتب متباينة مركبة تدل على مستویات 777 ماء 
المسبح بحسب العاییر العلمية. مثل حل هذه 
المتباينة على خط الأعداد. 


سم ص مستوى 77 ماء المسبح. 





كديا باس نات ركة ۲۱۰ 

















شالف :اة 

٩= ۲+ س‎ ۲ ±= ۵ - 

من متباینتین یربط بینهما «و». 
يمثل الثال ۲ ب طريقة 


مختصرة للحل. 





۳ 
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في مخطط قن إلى الیسار» يظهر في 
المجموعة أ بعض الاعداد الصحيحة 
کحلول للمتباینة س < ۱۰. ویظهر في 
المجموعة ب بعض الاعداد الصحيحة 
کحلول للمتباينة س > ۰. یمثل القسم 
المشترك أعدادًا تنتمي إلى المجموعتین» 
وهذه الأعداد هي حلول لكل من 
المتباينتين س < ٠١‏ وس > ۰. 
يمكلك ل حل مان مر 
تتضمن «و» باستعمال فكرة القسم 
المشترك أو المنطقة المتداخلة. 
هذه المنطقة تسمی التقاطع. وتمتل 
الأعداد التي هي حلول لكل من المتباینتین. 


۴ 


1 





BD‏ حل المتباينات المركبة التي تتضمّن دق 


كن كل فاا مب کنه وهل ا لسن على خط الاعداه 


@ ؛ < س + ۲ < ۸ 





6 س + ر +۲< ۸ اقب المتباينة در كا مستعملاو. 
؟ < س و س ١=‏ 

عب ب ب بلبه م به مل ”2 س. 
م م م هه ب ل مل م لہ ثل س < ٦‏ 
مربب هه ببس مكل التقا ۱ 
٤ 5 ۸ ۰ ۲‏ ۲ ديه بتو تسه يم ۳ 


اب - هم ح ۲ س + ۳ << ٩‏ 
۵ 2 اا ۲ ٩‏ 


= = بسا( اطرح ۲ من كل مقدار لتلفي الجمم. 
اقسم کل مقدار علی ۲ لتلفي الضرب. 
دبس مثل - ا٤‏ < س. 


م م ہپ ل ل ل م م لے مثل س < N"‏ 


وم م ب ل مكل التقاطم. 


۲ الفصل ۱ الاعداد والمتباینات 


له 
۳ 




















۳ 
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في مخطط قن إلى اليسار» يظهر في الدائرة أ 
مكحن الا عاك اأص هة كطول الفتبایته 
س < *» ويظهر في الدائرة ب بعض الاعداد 
الخیعه كول لیا بت س ۱:۰۴ 

تمثل الدائرتان المظللتان» مجتمعتین, 
أعدادًا هي حلول للمتباينة الأولی س < ٠‏ 
أو للمتباينة الفانية س > ۱۰. 


عا 





ب | | سس | ل | ل | ب سس | تت 


يمكنك تمثيل حل متباينة تتضمن «أو» س < ۰ 
بان تضم المنطقتَين للحصول على ppp  ----<‏ ل لإ هم 


منطقة واحدة. هذه المنطقة تسمی 
الاتحاد. وتمثل الأعداد التی هى حلول ٩۰ ۱۲ ۷۶ ١‏ ۸ 1ه ع ۲ ۰ ۲-۰ و 


ء۶ ء۶ ی 
للمتباینه الاولی او للمتباینه الثانیه. ۰ < س 
© حل التباینات المركبة التي تتضمُن «أو 
كل كل هتبايتة هرك وهئل افخل على خظ الأعناد: 
17 -: + م > ١‏ او جع جام < -۲ 
Ea E‏ او -ء + مح" 
م > ۵ او ومن حل كل متباينة بسيطة 
بسب ۲ ۳ ۲ ٩‏ ۳ کت يمر هم 





مكلٌ الاتحاد. 


مکل سن کے 


مثل الاتحاد. 





27 0 
فتر وناقيش 
۱- وضح كيف تکتب المتبايئة ص > ۶ «و» ص < ۱۲ ص دون استعمال «و». 


؟- قاری أاوحه الا ا .وأو دا لاف بين یا :درگ 


2 ۸ 1 ع 
(«ق)) » واخر ی دص «او». 


۷-۰ المتباینات المرکبة ۳۳ 


له 
۳ 
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4 


ك1 ` تمارين موجهة 


انظر المتال 6۶ 8 احياء تعيش عظاءة الاغوانا الاستوائية في محيط دافئ. يجب أن تكون درجة الحرارة 
في قفص الاغوانا بين ۲۱" و ۳۰" ضمنًا. اکتب متباينة مركبة تمثل درجة الحرارة 
المطلوبة. مثل حل هذه المتباينة على خط الاعداد. 


انظر المثال 6# حل كل متباينة مركبة ومثل الحل على خط الأعداد. 


9 ح ۳ < س +۲ < ۷ 8 ۰ < ء س + ۱ < ۱۳ 
8 ۲ < س + ۲ < ه 8 ۰۱۱ < ۲ س + ۳ < ۲۱ 
انظر المتال ® 8 س + ۲ < - ٦‏ رآ س +۲ > + [3 م - ۱ < ۰ ,أي م - ٤ >۱١‏ 
8 ن + ۲ < ؟رأي ن +؟ > ۷ 8 طن ۱-۱ واو هن ب ۵ > -۱ 


مھ و و 4 
. . 1 5 
نمارین حرة 
انظر المنال 69 8] علم الارض ینقسم الغلاف الجوي للأرض طبقات عدّةء من بینها طبقة تسمی الستراتوسفیر. 
يمتد الستراتوسفیر بين الارتفاعیّن ۱۲ کم و ۵۰ کم تقریبا. اکتب متباينة مركبة تعبر عن مدی 





اوتفاع الستراتوسفیر فوق سطح الأرفن. مثل الحل علی خط الاعداد. م 
انظر المثال وي حل کل متباينة مركبة ومثل الحل على خط الأعداد. 
۱-8 < س + ۱< ۱ ل ۱< ۲ ن-ه < ۷ 
8 - ۲ < س - ۲ < ۲ ۰8 < ۲ س-۱< ۱۷ 
انظر المثال © 8] س - ٤‏ < - ۷ آوس + ۲ >5 8 ۲ س + ۱< ۱آوس - ۵ > ۰ 
8 س + ۱< ۲ أو من + ۵ > ۸ 8 س +۲ < *٭ آوس -۲ > ۰ 


تمارين وحل مسائل 
اكت متباينة مركبة لكل حل على خط الأعداد. 
o a ۰ YY ۲۷ ۳ E ۵ ۱ N‏ ۲-2 
OV‏ هه هو ۵ ۳ ۲ ۱ ۰ سو لم لم 
FE FF ۵ ۵‏ ۷۰ اه بت e‏ ياس ابه به 


۲ 
ري وي و و و 














۳ 


علم الأرض في طبقة الستراتوسفیر (انظر التمرین ۱۰), ترتفع درجة الحرارة كلما زاد 
الارتفاع» وذلك بسبب امتصاص هذه الطبقة للاشعة فوق البنفسجية الآتية من الشمس. 
درخ الحرارة القضوی فى ااستراتوسفین هي ۳ وخصل فی خدودها الذنيا إلى - 2۹۰ 
اس قار عن هذى درج N‏ هذى من الندى على SENE‏ 


۶ الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 
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83 موسيقى ترغب فرقة موسيقية في استئجار استديو لتسجيل قرص 
موسيقي. على الفرقة أن تدفع ۲۲۵ آلف دينار بدل استئجار ليوم واحد. يضاف 
إليها ۸۰ آلف دينار لمهندسي الصوت عن كل ساعة. لدى الفرقة ۲۰۰ آلف دينار 
وهي تأمل في جمع ۳۰۰ آلف دینار ثمن تجهیزات آخری. 
[1] وضح كيف تساعد المتباينة ۲۰۰ < ۲۲۵ + ۸۰ س < +00 على تحدید 

عدد الساعات التی ستمضیها الفرقة فى الاستدیو. 

حل المتباينة السابقة. هل یوجد في الحل آعداد لا لزوم لها لحل المسألة؟ 
[ج] کم من المال الاضافي یلزم الفرقة إذا رغبت في استعمال الاستدیو " ساعات؟ 


ادا e‏ نما تکون درجةحواره نی 


من *» أو أعلى من ۱۰۰. اکتب متباينة مركبة تمثل هذا الواقع. 





مقیاس فوجیتا للإعصار 


سرعة الرياح كم/سا 
۱ ضعيف ‏ | ٠6‏ إلى ٠٠6‏ 
بلغت سرعة إعصار ۳۰۰ كم/ سا. 1 TT‏ 

يكون الغاليوم جامداء غير أنه | اكت متباينة مرک 
5 1 اكتب متباينة مركبة لتجد کم يجب 8 

ارات ۳۰: یش الفا ان تزيه سره رباج افي بهذا !عصان إلى ۳۲۰ 
سائلاً حتی يلامس درجة لیصبح مخرپا دون الخيالي. ۱ إلى ۶۲۰ 

" شا ده € 


علم الارض تقاس قوة الاعصار على 
مقیاس فوجیتا وفقا للجدول المقابل. 












.© 8 الط سل ميراق المتنايكة هس۳۲ أى ون < قري 
ا 


حل المتباينة المركبة س < م TTT‏ وراك 


5 التحدى حل > ی‎ © ١ 
تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبيّة‎ 


8 خيارٌ من متعدد حل المتباينة المركبة س -۲<۳ و س +7 > ۲. 


0 س > - ١ - © ١‏ < س < ه © س > - ه 


8 حون مختصو حل المتباينة المركية ۲ س - ۲ > ۷ آي س <- ۳ 


ع +۷۷ ۸ 





۷-۰ المتباینات المرکیة ۳۵ 














5 
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التباينة المثلثية 


Triangular Inequality 





و کل مثلث» مجموع طول ضلعین من أضلاعه یکون آکبر 
تحلق ۷-۱ 
ي و من طول الضاع الثالث. 


ب. جه د هی آطوال أضلاع المثلث المقابل. يمكنك استعمال 
المتباينة المثلثية کی تكتب ثلاث متباينات عن هذا المثلث. 
ب + ج > د و دا > 


إذا لم تكن جميع هذه المتباينات الثلاث صوابًاء فلا يمكن للأطوال ب. جء د أن تشكل مثلثا. 


هل يُمكن لأضلاع طولها ۲۵ سم» ۱۵ سم, ه سم أن تشكل مشلا 


o > ۱۵ + ۲۵ 6‏ (© ۲۵ + ۵ > ۱۵ 6 ۵ + ۱۵ > ۲۵ سم 
۵ سم 





٩ ٩‏ و > وا ۰ > ۲۵ خطا 
ار 


إحدى هذه المتباينات خطأ. إذن لا يمكن للأطوال الثلاثة أن تكون لأضلاع مثلث. يوضح الرسم هذا الواقع. 


مشا © 








إذا كان طول ضلعي مثلث ۸ سم و ۱۰ سم» فما مدى طول الضلع الثالث؟ 
ECE‏ ل E CO‏ 


۸ > ۱۰ + س © ۸ + س > ۱۰ © س‎ IAD 
۱۰ ۸ ۱۰ ا را و الوم ا‎ n 
E س‎ 
حك ی طول اس اد بع آن یکون طول الضلم الخالت لا توفر هذه المتباينة‎ 
سم. اي معلومات مفيدة.‎ ۲ A صخر من ۱۸ سم.‎ 


بناء على القسم أ يجب أن يكون طول الضلع الثالث أصغر من ۱۸ سم. وبناء على ب» يجب أن یکون 
آکبر من ۲ سم. وهکذا ار المتباينة المرکبة ۲ < س < ۱۸ تبین مدی طول الضلع الالث. 


اذکر إن كانت الأطوال الثلاخة هي لثلّث أم لا. علّل ذلك. 
١‏ ۲ ۱ ۳ 


اكتب متباينة تبیّن مدى طول الضلع الثالث 2 کل مثلّث. 
۷ مم 
8 
۸م um‏ ۷ سم ۷ مم 
م 


الفصل ۱ الاعداد والمتباینات 











5/6/10 
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Absolute Value معاد لات ومنباینات‎ 
Equations & 


تتضمن الطلق Inequalities‏ 


تحلم كيف تحل معادلة القيمة المطلقة لعدد. أو مطلق العدد. هی المسافة بين الصفر وهذا العدد» على خط الاعداد. 
او متباینة تتضمن المطلق. ثلا |-ه| - ۵ 


۱ اسبويضةه 


۵ ۶ ۳ ۲ ۱ ۰ ۱ = ۳ بت ۶ 0 
معادلات تتضمن الطلق 
المعادلة |س| - ه تسأل: ما قیم س التي قیمتها المطلقة ۵؟ هناك عددان القيمة المطلقة 
لكل منهما ۵. هما: ۵ و -۵. 
* إذا كان د عددًا موجبًاء فللمعادلة |س|- د خلان فتاھ سد 
لكي تحل معادلة تتضمّن مطلق مقدارء اعزل مطلق المقدار في أحد طرفي المعادلة 


* 


0 9 حن ادبت تضئن بسو 





®@ حل اس = .٤‏ © حل ٤‏ اس + ۲ = ۲۰ 
| 7 آلسه اس| - 6 ٤‏ اس + ۲| ب ۲۰ 
٤ = ۱‏ آو س < - ۶ 
4 المعادلة التي لها أكثر من كن ل اس + ۲| = 6 
۲ حل. يفضّل كتابة الحل اذ هناك حلا وس 02 
كمجموعة. مثلاً. مجموعة 








الحل ف المثال ۱ - ب يمكن 0 0 

کتانتها: =¥ ۲ ۰ له 

سن استعرض حالتین.. س + ۲ ده س + ۲ = 9 
AA‏ س ك س = لا 


اذى هكاك حلان لاا ۴ 





ليس بالضوورة أن مكون. لمعا دل المظاق ان فیعض مهاد لأف العظلق :يكون لها كل اح مل 
اس| = ۰۰ وبعضها لا يكون له آي حلء مثل |س| = -6, لأن مطلق عدد أومقدار لا يكون سالبا. 


۲ 22© حالات خاصة نعادلة تتضمُن الطلق 





«19© حل اس + "| + ٤‏ = 4 © حل ه = اس + ۲ + ۸ 
اس + ۱۳ + ع جاع اس + ۱۲ + ۸ ده 
لا يمكن للمطلق أن یکون کو ۳ رس 
سار ی اس + ۱۳ - ۰ اس + ۳۰-۱۲ 
س + ۲ = ۰ المطلق لا یکون سالبا 
۳ و حلزل لهذه المعادلة 


هناك حل واحد: - ۳ 





۸-۱ معادلات ومتباینات تتضمن املق ۳۷ 


له 
۳ 

















G9-Chapter0l1l 5/6/10 12:58 PM Page 9 6 


۳ 





متباینات تتضمن الطلق 
الفتياينة ایشا ۳ فشال: عبس يي لب ب ب ب سس سج بهم 
3 ۳ ۲ ۱ 5 سا بح ا دبع 


ما قيم س التي تبعد عن الصفر 
آقل من ۳ وحدات؟ کل الاعداد بين - ۳ و ۳ تبعد عن الصفر آقل من ۳ وحدات. 





* حل المتباينة اس < د هو 0 سس 
سن س ی ل 5 سل 

* حل المتباينة اس|< د هو ي gg‏ ي 
دق س د كن 


مثال 9 حل التباینات التي تؤول إلى امقدارا< د 


حل كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 


| مُساعدة كر اس +۲ < ۱۲ © ؟ سس < ۱ 


الطلق. اعزل انقدار الذي و س سا < م 
یتضمن الطلق مثلما تقمل اس| < ٩‏ 
2 العادلات. نم ون ۳ ۴ 
د س 2 6 
٠. ۶. ٩‏ ی اله ۳ ۰ ۳ سر 





© اس + ۳ -۵,؛ < ۷,۵ 
اس + ۱۳ - ۵,ع << ۷,۵ زد ۶,۵ على الطرفین لتعزل مطلق المقدار. 


۶/۵ + ۵ + 


۳ 





اس + | << ۱۳۲ 


استعرض حالتین. 


اش اس قاتا سک 





المتباينة |س| > ۳ تسأل: ما قيم س التي تبعد عن الصفر آکثر من ۳ وحدات؟ 
الجواب: كل الاعداد الأكبر من ۳ أو الأصغر من - ۳. 

اذا كان د عددًا موجبا فان: 

* حل المتباينة اس| > د هو 


ل ل ل 
س < - د ,او سن > د د ۾ کل 
* حل المتباينة آس| > د هو 
5 ا 
س = = ل «او» س > ل. د ٩‏ د 


۸ القصل ١‏ الأعداد والمتباینات 


Ab 
ملأ‎ 











م 


[[للَلقالَ 68 حل انتباینات التي تؤول إلى امقدارا > د 


حل كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 
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© س| - ۲۰ > - ۱۳ 
اس| - ۲۰ > - ۱۳ 


۲۰+ ۲۰ + 





اس| > ۷ 


س < - ۷ «او» س > ۷ 





.7 و کت ا 
فتر ونافش 


© اس - ۸ + ه > ۱۱ 


اس - ۸| + ه > ۱۱ 





س - ۸ < = ووس 8م > 1 


س <= ۲ «او» فو ۲ 


ECE NASE ENCES CN أذكر‎ -١ 























۰ 75 و ور ۶ ۹ سس 
انظر المثال © حل كل معادلة. 
8 اس| = ٦‏ 61 اس + ٩ = ٠١‏ 8 ؟س|+؟ =۸ 
8 اس + ۰-۱۳ - ۲ 8 ١١‏ - ۲ س 8 اس + ۲= + 
ان ظر البنال 69 68 -2۸<|س 8 اس + ۱۸ = ۰ ۲۵ س - ۱|- ۰ 
انظر المثال © حل کل متباينة. مثل الحل على خط الأعداد. 
8 اس < ۱,۲ لل اس - ه < - ۲ 0 ۲۱ س| + ۲ < ۸ 
9 ۲۱ - س| + ۰۱ < + 8 اس + ۱۲ < ۵,۱ 8 اء س - ۸| < ۱۲ 
انظر المقال E e‏ ص > ۲ 80 اس| - ۰ > ۱۰ 2 س + ۲,۹ > ۸,۰ 
8 ۳ اس|- ۱ > ۸ 8 اس - ۱-۱ > ۰ @ + اس| > ؟ 
مه ع بع كيه 
انظر المثال ‏ ® حل کل معادلة. 
[& اص| - ۲,۵ لقن |ء؛ - س|< ٩‏ 8 ۲ |ص| - ۷ 2 ۲ 
8 ۳ اد + ۱+۱۲ 2 ۷ (3 ۲ - ام| = - ۲ © ۲ - ص|- + 
انظر البنال 6 © ۲ |ص|+ ۳-۷ @ ۲ س - ۲| - ۰ 8 |“ س - ۱+ -۱ 
2 ۳ 


۸-۱ معادلات ومتباینات تتضمن المطلق ۳۹ 





انظر المغال 


انظر المغال 
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© حل كل متباينة. مثل الحل على خط الأعداد. 





8 اص| + ۱ < ۷ للها اس - ۱۲ < ع 8 + اص + ۱ < ۷ 

0 ۶ > اس [83] ۲۱ -دا< ۱ ل --۲ س - ع م 
@ © اس|+۲ ۷ 2۲-۸ ۲ 8 +اس|>؟ 

8-س-؟>. 2 تساه ال" 


EE‏ ` تمارین وحل مسائل 











له يدل المتغیّر د في المعادلة |د - "| = ۵, على عدد يبعد عن ۳ خمس وحدات على خط الأعداد. 


مثل ذلك على خط الأعداد وجد القيم الممكنة للمتغيّر د. 


و التمارین من 44 إلى ۰4٩‏ جد كل الأعداد الصحيحة التى تحقق التبایند. 


3 اس| < ٤‏ 3 اس| < ۳ لَه اس - |٤‏ < ۲ 
اكد مسايثة شركية لقن حل على خط ال عدا 


۷ 
DD 














۲ 3 1 ۱ ۸ ۷۰ 0 


د« الع ا الم ءا 


این الخطا؟ حل هيوا المتباينة اس| > ۳ كالآتي: س > ۳ «آو» س > -۳. 
ان س >= ۳ این اخظا قیوا؟ أك الكل الناکت. 

اكتب هل توافق على المقولة التالية: «لكي تحل معادلة تتضمّن المطلق, 
غلك ساسا أن تکل هغادلقين؟ غلل رانك 

التحدي مستطیل محیطه ۱۰۰سم. عرض المستطیل س سم وطوله |۲ س - |٤‏ سم. 
ما القيم الممكنة للعرض س؟ وضّح جوابك. 


7 _ _تحضيرٌ دلاختبار ومُراجعة لولبيّة 


8 حيار من منعدد ماحل المعادلة اس + ۲ = ٩۱‏ 


رل - ۱ (ب) ۳ © - ۳۸ 


8 خیار من متعدد آي عده لیس بحلا للمتباينة اص + ۳ < ۲6 
١ © ۱‏ ۳6 

حل كل متباينة. (الدرس )١-١‏ 

8 ۲ (۳ - ص) > ه 6 - + (ص +۱) > ۷ 


1 الفصل ١‏ الاعداد والمتباینات 


@ ۲۲ ص -۱) - ۱ < ۲ص + ۵ 





G9-Chapter01l 
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مر ۱ جعه Review‏ 





۱-۱ الجدر التربيعحي 

جد» مقرَبّا إلى آقرب عُشرء؛ طول ضلع مربّع 
تعرف مساحته. ثم جد محيط هذا الریع. 
ا مساحة المريّع ۳۵۹ سم" 


الضلع = ۳۹۹۷ = ۱۸,۹ سم. 
المحيط ^ ٤‏ × ۱۸,۹ = ۷۵,۱ سم. 





۲۰-۱ ضرب المقادير الجذرية وقسمتها 
© 0۰۷ 


= ۲ x 0= ۸ 


۲۷۵ = ۲۷ o 
را‎ ۴ 
۷ 





۳-۱ تبسيط القادیر الجذرية 
بسْط کل مقدار. 
ا ۷ سن /أ؟ من ۱۲/۶ س 
08 عد ]ون د ابن 21 TT‏ 
6 س ۲۷ س + ۳۱۷۲ س 





نمارین 


مساحة المربع ۵۰۰ م". 
مساحة المربّع ۱۷۵ سم". 
مساحة المربم ۲۳۰ سم". 
3 مساحة المربع ۳۱ ". 


۱۳8۵ ۱۳ 8 

1x ۷ ل‎ ۵ 

۱۸۷/۰ 8 ۶۷ E 

٩۲ 0‏ * ۲۷ لها »ده 5 





Y0 
8 





4 1 ۵ 


۷ ۳ + ۷۷ ٩ 
۱۲/۱ + ۳۷-۳۸۶ 5 

۷ س -/۸۰ س + ٩/۸‏ س 
r+ ۲۶۷ ۰2۷: 09‏ 








9( ۵ 0-00-۳۲ © ۲۲۰۳۶" 
(y+ VY) ۳, 8‏ 
x T+ ۳۲ x FV‏ )¥ - ونام (VY + V)‏ 
كاك 8 ۶ 87 ٩"‏ ۲ ۲۷۰ 
لقا له له 
FY x 2۷ +‏ - 107 3 
م رم > رم ام 8 ۱2 8 ٩2‏ 80 ۸۷ 
٤-١‏ الأعداد الحقيقية 
اذکر إن كان العدد نسبيًا أو غير نسبي أو غير حقيقي. 02 ۱۲۲۲ 8 ۱۱-۷ 3 ٠ه‏ 
6 لما عد دسد غاد ع کی د ی وعیر منته. ۰ ۷ 1 
غير نسبي عدد علثري غير دوري و ۵ كب هخ 


8 غير حقيقي الجذر التربيعي لعدد سالب غير 


حفيفى. 


ك 












































۲ 





۵-۱ المتباينات 
حُلَ كل متباينة ومثل الحل على خط الأعداد. 


سان = "ا < ۲ ادن ن <2 ٢‏ + و و ورغ 





۲-۱ حل المتباينات بعدّة خطوات 
 - ۲‏ < ۲ (۱+س) 


0-8 = ۲ + ۲ س؛ ٤‏ < ۲ + س؛ 





۷-۱ المتباينات المركبة 


5 - ۳ < س + ه < ۱۱ 


- ۸ < س < ٩‏ 
مب | | | | ۱ ده 
E ss ۷۰ f ٩ . ۶‏ بت ان بت ده 

# - ۲ + م > ۲ آو ZTE‏ 

مک٤‏ او مح ۲ 

ل ا ل ل ل لإ إل ا ل 
f ۵‏ ۳ ۷ ۷ #۰ س بسا الس اماه راخ 





۸-۱ معادلات ومتباینات تتضمّن الطلق 
8 اس + ۱۲ ۳۰ < 4 


اس + ۲ < ۷؛ ]ويخ - ۷ < س + ۲ < ۷ 


س < ۵ وس = - ٩‏ 
E‏ اضر | ۲ > 


اضى 2> ٤٤‏ ادن هن < 8 او ص > ۶ 


الفصل ۱ الأعدك والمتباینات 
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تمارين 
9 ن + ۲ < ۱۰ 5 م - ۷ < -ه 
© ۲ س < ٦ < ۱۸ © ١٠١‏ س 
88 عد > ۲ ل 7 س < - ٠١‏ 
8 عم > ۱ - ۲ > + ص 
8 ۲۷ < - ذن 9 ۰,۶ ن > ١‏ 


8 ۳ س + ۶ < ۱٩‏ 
٤-> ۲+۴ 6۵‏ 
3 -۲(۶ - ص) > (- ۲0۳ - ص 


[& »,۰ (ب - ۲) < ٤‏ + ۱,۵ ب 


8 ۷ < ۲ م - ۵ 


8 - ۶ < ص + < ۱۰ 

8 س-۲ > ۶ اوش +۱ < -۱ 

3 ن -۶ > ۵۰ آو ۲ >ن + ۳ 

8 ب + ۸ > و ۱۲ <ب + ۷ 

03 بلغت درجة الحرارة القصوی في أحد الأيام ۲ 
فيما بلغت درجه الحرارة الدنیا ١١‏ .. 
اکتب متباينة مركبة لدرجة الحرارة في ذلك الیوم. 


9 ۲ - اس + ۱|< - ٦‏ 
8 ۲ اص - ۳ < + 
8 |ء | - ۲ < ۱۲ 


لق اص| + ۲ > ١‏ 


8 ۶ ص - ۱۲ - ۲۸ 
3 ۲ + ۲ س - ۲= ۲ 
8 ۳۱ صلم + ع < ٩‏ 
8 ۲۲+ ۱۷ ۱۳ 


اکتب وحل متباينة تمثل الأعداد التی تبعد 
عن العدد ۱۰ أقلّ من ٤‏ وحدات. 


9-1 


83 ۲ (س + ه) < ۸- س 
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۱ 
Chapter Test 


كل جذر تربيعي يقع بين عدكين صحيحين» جد هذين العددین. 








0 ۶۶۲ © - ۱۰۸۷ ۳۱۲/۵ © — /۷۲ 
بسْط کل مقدار. 
۲۷/0 0 ۷۰۹۶ 3 أه x‏ ۳۰ 3 ۱۲۷ * ۰۷ 
٩۰/۲ -۶ 8 ۲ 0‏ 0 ۰۰7-۸۷ 
(TV + E) )۲ - TW) ) + FV) )۲ - ۳۷(‏ 0 
د - ۲)۳ ۳/۰ 
5 8 (۰/۲ - ۳) 00 
اكتبْ كل الصفات التي تناسب کل عدد. 
۵ ۳ ۵ ۳ 8 2 8 
كل کل متباینة ومثل الحل على خط الا عداد. 
4 8 ۳ س - ۸ < > 8 - ۲ (ص - )> 8 ه << ن ۰۲ 8 ۲-۳ < )٩-(+۱۵-‏ 
89 ۱ < س ۳ < ۳ 8 ن + ۷< ۳ آون -۱ > ع 9ض -۲ < ۵ و ص + > ۷ 





یرید امیر استثجار سيارة. تتقاضی الشركة | ۷١‏ الف دینار» یضاف الیها ۳ آلاف دینار عن کل کیلومتر 
وتتقاضی الشركة ب ۰۰ آلف دینار» یضاف الیها ۸ آلاف دینار عن کل کیلومتر. 
ما المسافة التى كحتازها السيارة:وتكون فيها الشر که ي أرخض من الشركة |؟ 


حل كل معادلة. 


8 ۲ اص|- ۸ 8 ۲ - س| - ۱۲ 0 |۲ س + ه|+-م 


كن کل متباينة ومثل الحل علی خط الاعداد. 


8 ۳۲ - ص - ۲ < ه 8 س - ۱۱ ۳ © + اس|+۲< ع 
68 ۲ ص + ۰+۱۳ > ۱ 0 ۲ ص|-۱> ه 


+ اص| + ؟ < ۱ 
السرعة المعقولة لقيادة السيارة على إحدى الطرق ۱۰۰ كم/ سا تقریبا. 


طلب المدرّب إلى يارا ألا تزید سرعتها أو تقل ٤‏ کم عن السرعة 
الواردة آعلاد. اکتب متباينة مركبة تمثل سرعة يارا 


8 اکتب متباينة تتضمّن المطلق, وتمثل سرعة يارا في التمرین السابق. 


لحان القسلن 














سیم > 


٤ 








Cumulative Test 


خیار من متعدّد 

8 أي وصف لا یناسب العدد ۷۷ ؟ 
© طبيعي © نسبي 
(ب) غير نسبي © صحیح 


rO‏ ج و 


© ۶ و ٩‏ © - ۶ و- ۲ 


© أي عدد لا یقع بين ۱,۵ و ٩۱,۷۵‏ 


۱,۰۲ © ۱ 0 
۱3 © ۱,۷۳ © 
٩۲۸۷ ما تبسيط‎ 3 
۲9 WYO 
۲۷ ۰ 9 ۲/۷ 9 


09 أى عد ليس حلا الا ۴ ای سکب د 
۰0 © ۲ 
۲ و ١‏ 


8 ما حل المتباينة ۲ (ص - ۱) > ۲۶ 
0 ص < ۲ © ص > ۲ 


© ص > - م ص > ۲ 


الفصل ١‏ الأعداد والمتبايتات 
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3 ما تبسیط ۳۷ × ٩۱۲۷‏ 
۳/۳0 ۳۷/۲ 
o 0‏ 
&@ ما حل المعادلة ۲ اس + ۱۱ = ٩۸‏ 
EO‏ 8 0-15 
(© - ۲ و ۵ © ۳ و - ۵ 


8 ما تبسیط المقدار ۳۷۲ + ٩۶۸۷-۱۳۷۶‏ 
۳/۰۹9 ۳۷۶ 
و - ۰ ۳ 2 ۳۳/۲ ۲۲۲ 
۶ 7 55 إن 

8 اي عدد هو حل للمتباينة المركبة 
س + ١‏ > ۲ «و» س - ۲ < ٩۵‏ 
O‏ ۷ © ۳ 
© ۱ رد) ۸ 

6 ما تبسیط المقدار ۷9۷ 

6# ما تبسيط المقدار 2۳ 
(6 ° © - ۵ 
© ۳ @ - ۳ 


80 ما حل المتباينة 





۲ - ص|< ٩۲‏ 
6 - ۲ < ص < ۲ 


ا * < كن ٤‏ 


(5) کد ۲ ت هن << * 


9-1 

















6# أي تمثیل بياني يمثل حلول المتباينة 
- ۲ (۱- س) < ۳ (س - ۹/۲ 














f o‏ ۳ ۲ ۱ أ سم سم لع اله 

مااع ۳ ۲ ۱ و سم دم و اله 

0 ۶ ۳ ۲ ۱ ۱ 5 سل سے o‏ 

مااع ۳ ۲ ۱ ٣ ١‏ ۳ لع اله 
أي متباينة ركه لیس لها حل؟ 


اين ایس عات 
@ س < ١‏ وس > - ۲ 


(© س > ١‏ وس < - ۲ 


3 ما طول الوتر في مثلث قائم طول ضلعيه القائمين 


٩‏ سح و ۱۲ سم؟ 

© ۱۰ سم © ۱۵ سم 

(ب) ۲۰ سم (د) ۲۵ سم 
جواب مباشر 


اضرب (۳ - ۲ ۳۷) (۳۷ + ۲). 
بسط ۲۶۷/۵ - ۵۶۷ + ۱/۳ 
اة ۲ هر ۸ ۸ ص 


في کل مثلث» مجموع طول ضلعین آکبر من طول 
الضلع الثالث. 
ما أكبر عدد طبيعي یمکن تعویضه بدل س؟ 


١6 
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جوا مختصر 

8 لدى وليد قطعة خشبية مساحتها ۱۸۹۰ سم" 
مولفة من ۱۰ مربعات صغيرة. 
اب| ما طول ضلع کل مربع؟ 

60 یمثل القانون ح = ^ نق" ع حجم أسطوانة نصف 
قطرها نق وارتفاعها ع. 
اجآ جد نق عندماح = ۲۱۶۰۰ سم" 

و ع < ۰ سم. 
17] اکتپ متباينة حلها ن > ۳ وتستعمل الرمز > 
وتتطلب الجمع آو الطرح في الحل. 
آب] اکتب متباینه حلهان > ۳ وتستعمل الرمز < 
وتتطلب الضرب آو القسمة في الحل. 

8 لدی كاوه ضعف ما لدی کاروان من آلعاب الفیدیو, ۱ 
ولدی ماجد ۵ آضعاف ما لدی كاوه من هذه الالعاب. 
[1] اکتب متباينة تمثل هذا الواقم. 
اجا حل هذه المتباينة كي تحدّد آکبر عدد من 

الألعاپ لدى ماجد. 

8 جواب مفصل 

حصلت شرمین على عرضَّيّن للعمل. تقدم الشركة أ 

مرتبا سنويًا مقداره ۳۱ ملیون دينارء وتقدم الشركة ب 

مرا سنوی مقداره ۲۷ مليون دينار يضاف إليه 

65 کعموله مبيعات. 


5 تراكمي 


| تمتل س الق الكلية اعات الشركة ب 
اكتب مقدارًا يمثل دخل علياء السنوي في الشركة ب. 
[ب] استعمل مقدار القسم أ كي تكتب متباينة 
وتحلها لتحدد قيمة المبیعات. بحيث يكون 
المرتب الكلي في الشركة أ أكبر مما هو في ب. 
€ اسل فخا الحزد ی وفسر كيف پر اا 
على قرار شرمين باختیار الشركة المناسبه. 
[دا کم يزيد مرتب شرمین في الشركة ب على مرتبها 
في الشركة آ؛ فيما لو بلغت مبيعاتها الكلية 
۰ مليون دينار؟ 


اختبار تراكمي ۵ 

















الفصل النانی 
الدروس 
١‏ صرب القوی 
۲۲۳ قسمةالقوى 
۳-۲ ضرب المقادير الجبرية 
حل المسائل 
4-۲ التحليل بالعامل الشترك الأكبر 
اختباز جزئی ٠‏ الدروس ١‏ -6 
۲ ال بالمتطايعات الخاصة 
۲-۲ حل العادلات التربيعية بالتحلیل 
۷۲ حل العادلات التربيعية بإكمال المربّع 
مراجعه 
اختبار الفصل 
اختبارٌ تراکمي 

2 


07 
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5 
ما 


المقادير الجبرية 


alc ۹ 





CA 


۸ a 
(۲ 


‌ 


i 


0 


€ 


اخصانتی" بڪتيريا 
Career: Bacteriologist‏ 

يدرس الأخصائيون بالبكتيريا تكاثر 
العضويات الدقيقة ونمهوها وخصائصها. 
وهم يعملون عادة + حقول الطب والصحة 
العامة. 
زايد الاعداد .ف مستعمرات الیکتیریا 
بسرعة كبيرة. یتأثر هذا التکاثر بدرجة 
الحرارة والکونات الغذ ائية التاحة 
وعوامل آخری . یبیّن الجدول معدّل 
التکاثر لنوع معیّن من البکتیریا (إيرشيا 
كولي) تحت شروط مختلفة. | 























اس 


Wf‏ المُفْرّدات 
اختر العبارّة الأنسب من اللائحة لتکمل كل جملة. 

ك هو عدد المزات التي يُستعمل فيها الأساس كعامل. 

ك هي حدود تتضمّن المتغیر نفسه مرفوعًا إلى القوة ذاتها. 
*_ هو کتابه مقدار جبري کناتج ضرب. 

38 في المقدار" ص۱۰۲ هو 

0 ؟ لعدد. هو عدد مربعه يساوي ذاك العدد. 


م6 القوى 

اكتبْ كل مقدار على صورة قوة. 

oxo << ع »اع‎ xé x £ x<: E 

هس ×س × س ن × ن × ن × ن × ن 
جد قيمة كل مقدار. 

33 ۳؛ 8 -۲۱۲ 

۷ 8 ۳ © 


۴ القادیر الجبرية 


بسْط کل مقدار. 
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Are vou ready? 


الجذر التربيعي 
التحليل 

معامل 

الأمن 

الحدود المتشابهة 


مه ©» 


عير 


١-89‏ ) سد رص رحدل 
١‏ 


۳ 
1-0 


8 ۸ص - ۶س + ۲ص + لاس - س 89 *+"#م- ۵) +2۱ - ۳ - وم 
8 (۱۲سم + م" - ۱) - ۲۸۲ + ؤسم 9 ٢٤س"‏ - ۴س +" + دس 


اضر : 


(س) (س + ۸) أن (ب - ۷) (ب 


)۱ + 


0 (۲م - ه) (م - ۱) 8 نان + 4) (آن + ۲) 


6 العوامل 


اذکر إن كان العدد الثاني عاملاً للعدد الاوّل. 


له ۲۰, ه 3 ۰۰ + 2 ۸۰۱۲۰ 
ليك المربّعات والجذور التربيعية 


۷ ۲:۰ 8 


اذکر إن كان العدد مريّعًا كاملاً إن كان کذ لك » فاکتب جذره التربيعي الوجب. 


۳۹8 [3 ۰۶ 5 ۱۰ 
3 ۲ 8 ۸۱ له ۱۰۱۹ 


۱۲۱ 9 
۱۳۰ 09 
































لے نمه 
قوانين القوی 2 الضرب 
لتبسّط المقادير وتجد قيمها. 

يَعدَ المقدار الذي يتضمن قوى مبسطا عندما: 
لا يوجد فيه قوى سالبة. 


لأ يوجم فيه قو هرفوي إلى قوة. 


Multiplying Powers 


سبق أن استعملت مقادير تتضمن قوی لتكتب أعدادًا 
کبيرة هذا أو ضغیرة جدا. بمکنك استعمال قوانین القوى 
لتنفل عملیات على هذه الا عداد ولتبسط الا جوبة. 









5/6/10 
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المقدان. 


يضرب علماء الفلك مقادیر تتضمن قوی 
ليجدوا المسافات بين الأجرام السماوية. 


لا يوجد فيه عملية ضرب أو قسمة مرفوعة إلى قوة. 








۰ 
۳۲ 
ب 21 
۳4 9 دسا 3 ۲ ۱۲ ۶ 7 مسا ف 
مقادیر مبسطه س م ب ج ر اد ۱ 
١‏ 
نے 
x‏ ۲ وه ۳ ۲ ۳( ۳ ۰ 
مقادير غير مبسطه ج ب د س × س ( ص ؟) (ب ج) E:‏ 





كل عدد مکتوب بلا اسٌء 
یمکن اعتبار أسه :١‏ 
صن < ص! 
۸ الفصل 5 المقادير الحبرية 


مل 








جمع القوى ذات الأساس نفسه. 


جمم القوى ذات الأساس نفسه. 
استعمل قانون ضرب القوى. 
جمم اول قوتين. 

استعمل قانون ضرب القوی. 


ات اساسا سا 
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ينطلق الضوء بسرعة ۲,۹۹ ۱۰۰" كم /ثا تقريبًا . يلزمه ۰۰۰ ثانية ليصل من الشمس 
إلى الآأرض. جد المسافة التقريبية بين الآرض والشمس. اكتب الجواب على الصورة 


المسافة > السرغة د الذمة 
°٩۰ × ۲,۹٩ =‏ × ۵۰۰ 
2٠١ x 1,۹۹ =‏ يراه ير ۲۷۰ 
5١١ x °1° x0 x 1,۹۹‏ 
"٠١ 6 ۰۵‏ 
۰۵ ۶ ۸۱۰ 


المسافة بين الأرض والشمس ۱,۹۵ × 2۱۰ کم تقریباء أو ۱۵۰ ملیون کم تقریبا. 


© تبسیط قود القوة 











8 بسَط (۷)" @ بط (س') ٠‏ × س" 
۳x ۷‏ قانون قوة القوة. س۲* × س قانون قوة القوة. 
۱۳۱ اضرب. ۳ 7 اجمع الس 
52 قانون ضرب القوی. 
۳ اچ سین 
ب ل 
س 
| تال ®@ فوةنتج الضرب 
®@ بط (-۳ س )'. © بط (س ' »اص )" 
(-۲)۳ اشن" قوة ناتج ضرب اتن ٤‏ ) کڪ کا 
٩‏ س' یه (س )۲ 
٩‏ س ۲ نت قانون قوة القوة 
س "۳ اضرب الاسین 
۳ تست 
س 





و ا 

فتر ونافش 

TRA‏ لماذا لا یتکافاالمقداران (ن )من *<ن. 

۲- اكثب ص“ على صورة قوة قوة» وعلی صورة ناتج ضرب قوتین. 


١-5‏ ضرب القوی 


09 - 2 





۹ 
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ع و ور ام مه 
نمارين موجهة 
انظر المِثالَ 68 بسط. 
"o x "o 3 ۲۲ x ۲۲ 8 8‏ 3 ن' × د" 0 س جيني 7 کش 


انظر الینال ©© ® علوم تسافر المرکبات الفضائية التي یطلقها البشر بسرعة تقارب ۲۷ آلف کم / ساعة. 
ما المسافة التی تجتازها مركبة تسیر بهذه السرعة کی ۷,۵« ۱۰ ساعة؟ اکتب الجواب على 


ال 
انظر المنال 6 بنط. 
1 (س )9 63 (ص»)۸ (ب۲)۳ 
۲-۳ إن -۳)* بر (۵ ۲0۷ س ص * (س۲)۲ اھ 
انظر الیثال @ 67 (۲.)* 0 
[ © +-۲س»" -(۷۲س*)۳ (س ص"( × (س-*)۲ 


4 


ن و وه 4ه 
,121213 ةٌة1ل . تمارين حرة 
انظر المخال ©© بسنط. 





08E 008 ۲ ۰۳۳۲ ۰۳۲ 9 1‏ صض “لاضن عض “ 9 س ی یس ۲ همه 
ان ظر المنال ©© ل جفرافیا يُعدٌ لبنان من آصغر الدول العربية مساحة, إن تبلغ مساحته ۱,۰۵ × 4٠١‏ کم" 
| تقریبا. تعادل مساحة السودان ۲,۶ * ۲۱۰ مرة مساحة لبنان. کم مساحة السودان؟ اکتب 
الحوات على اتضوره العلعية. 
ان ظر اليفال ©© بسّط. 
e |‏ 6 ۱ 00 (س ۱-6 
له (ب ب × (س )* × (ب ۳) ۲ (س )۲ × (س ٠)‏ 
انظر المغال © بسّط. 
ال 08 ( ن" 8 (ب“ ص" 
(8] (- -(س؟)؟ (س" ص *) × (س ص )۲ 
55 و 2 
1111 تمارين وحل مسائل 
جد الآسن المجهول 2 كل مقدار. 
م × م٣‏ عم ل (ص" )* = ص" ' 8 (س "ص" )= س ص" 
(م" ن') ا 1 د 8 ص × ص' = ص“ 


+ القخصن * النتادين الحيرنة 


له 
۳ 
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لیاف هندسة اکتب مقداوا تسا مساحة كل شكل هندسى أدناه. 


۹ 1 
و" ۲ الم 
۲س 
2 ن(" ب 2 


9 نقدیر قدّر قيمة کل مقدار. وضح طريقة عملك. 
x ۳,۸14) x (1° x ۱۱۲۰۸۵( "]۲)۳,۰۳۱-([‏ 71°( 


فیریاء سرعة الصوت عند مستوی البحر ۳۶۶ مترا بالثانية تقریبا. سرعة الضوء 
۷ مرة سرعة الصوت تقریبا. کم مترّا بالثانية سرعة الضوء؟ اکتب جوابك على 
الصورة الغلمية. 


83 احیاء عدد خلايا الطفل حديث الولادة ۲۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ خليّة تقریبا. لدى الرجل 
أو المرآة "٠١ × ١,9‏ مرة عدد خلايا الطفل حديث الولادة تقريبًا . کم عدد خلايا الرجل 
أو المرأة؟ اكتب جوابك على الصورة العلمية. 
.© این الخطا؛ بیّن الخطأ في كل تبسيط. ما الجواب الصائب في كل حالة؟ 


۳ 





لاس یی < سس ۸ (س ۶)؟ ج لع] (س۲)۲ < س۲ س ۸ 
هة 60 اکنب مل (س")۲ يساوي (س)۲ ؟ علل جوابك. 
8 فیزیاء یربط القانون س ‏ ت ط دون سرعة الضوء س (م /3ا) وترژد الموجة ت (هرتز) ی 
وطولها ط (م). جد سرعة الضوء إذا كان التردد ۵ ۱*۱۰ هرتزء وطول الموجة 


٠١ 5‏ "م. اکتب الجواب على الصورة العلمية. 


8 النحدی مكعب طول ضلعه ٠,۲‏ × ۲۱۰ متر. ما حجمه بالسنتیمتر المكعب؟ 


تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبيّة 


5 خیار من منعدد أي مقدار یکافی (۳ × ٤( ) ٠١‏ × ١٠")؟‏ 
x1, © ۸۱۰ x1, © ۱۰۱۰ ۷۷ © ۷۱۰ ۰ ۷ 0‏ ۱۱۱۰ 
3 جواب مختصر جد. بدلالة س. مساحة مثلث قائم طول ضلعیه القائمین ۲س ‏ ۶س. 
83 جوا مختصر جد قيمة ن"» حيث ن = ۶ *۱۰*. 
حل کل مُعادئة. (الدرس -١‏ ۸) 
8 اس| = ۳ 8 اس - ۲| = 4 7 ۳ اس + ۱- ۱۲ 


حل کل مُتباينة. (الدرس ۱- ۸) 
@ ای| < ۳ 8 اس - ۲| < ء 8 اس - ۱| > ۱۲ 
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J 


فسمة القوى 


Dividing Powers 


2 
ا 
4 


EL 


تحلم كيف تستعمل يُمكنك أن تجد ناتج قسمة قوتین لهما نفس الا ساس 


قواتین القوی 2 القسمه بتحلیا کل منهما الى عواملء ثم القسمة على العوامل 
لتسسط ال مقا تحد 5 5 
1 دير وتجد قيمها المت كة. 


27 _ ۲۷۳۷۳۲۳۲ ۳ 


© 
۹ 
5 


2 
اس 
سے 


۷ ۲ 7ع 
لاحظ العلاقة بين الأَسيْن في ناتج القسمة الأول والس 
فى الحواب: 


1 


a 


کبيرة» مثل الدخل القومي أو الدين العام. 


قوانين القوى 2 القسمه 











۲ الل * امار ية 




















° 

سم 
4 يمه 
سسب 
1 











)° : 
-(+) كب لكو 
۳۵ کقوة موجبة. 

كيج 
۲9 
۸ 
و ۱-۸۳۱ س /-۲ 
© بط () × (ص) 
3 ۲ص )۲ 
(ع) × (؟ص) 
مر الأضها. 
۳ (س)" 
۲ ۲ 
5 
37 ۵ ۲ 
£ پر ٣ص"‏ 
e ۲‏ 
ص 
۲ 
7 


۲ 1# تبسیط قوة سائبة نناتج قسمة 
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2 ٣س‏ -۳ 
© بط كت ) 
ص 
1 ۳ 
62 اكد ااك 
7 كقوة موحبة. 
(ص ") 
(۲س)" 
5 
ص 
0 
5 
ص 
5 
اكتب کل کسر كقوة موحبة. 


لطر ای ی ا 


اقسم على العوامل المشترکة: 













الدين الكلي 5 61 xX‏ ۱۳۹۰ 
عدد السکان ۰ ۲,۸ ۸۱۰ 
5 0 ۱۳۹۰ 
۲۸ ۸۹۰ 
— ۱۰,۲ 1 


۳۰ » 4 4 = 


2 لوح ان 
فتر وناقيش 


۱- فارن بين قانون ضرب قوتين وقانون قسمة قوتين. ثم قارن بين قانون ناتج 


2 العام ٠٠٠١‏ بلغ الدين العام 2 إحدى الدول 5,ه × ۲۱۰ دولار تقريباء وكان عدد السكان 
٠١ ۸‏ نسمة . كم كان متوسّط الدين للشخص الواحد؟ اكتب الجواب بالارقام. 


لتجد متوسّط الديق» عليك أن تقسم الدين الى على عدد السکان: 


حول الحملية إلى ضرب کسرین. 


۱۲ 
٠ ارت‎ 
"۷ = ِ 


>= و كاب N»‏ 
۲۸ ۱۰ 








كان متوسظ الدين للشخضن الوا یر **+ .+ ؟ دولاو 


۲- وضح كيف تستعمل قانون قسمة قوتين لتبين آن س' = .١‏ 





له 
۳ 


لادلا کته یی 2۲ 


9 - 2 
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انظر الیثال © بسط. 
1 سر Tx‏ ع؛ ۵س ( ۳ 
| 6 ۰ وچ دید و فسا 8 دی 


۳۲ 4س ۳3 
انظر الیثال 6 بنط. 

[ تنا )1 1 12 1 ب 71م ص ‏ 

نا هن 


3 


انظر البثال 5 رکم رب )۳ ارصم" 


انظر المثال رياضة یتقاضی آحد نجوم الرياضة 8 سنويًا مقداره ۸.۱ × ۱۰ دينار. 
یخوض هذا اللاعب ۱۲ مباراة كل سنة. ما متوسط ما یتقاضاه في المباراة الواحدة؟ اکتب 
جوابك بالارقام. .۷۵۰۰+ 


ها ها 


1122222 نم‌ارین حرة 











انظر الینال وي بشط. 
| هج © ی ا 60 عبصرم 
۳۴ س صن س صن 
انظر المثال 439 بنط. 
e 5 13 2‏ ان ۲ 
| 0008 ك(" نج 6 (سص)" 
۱ 0 ۲ نب E‏ 
50 ا" ا ا 1 ۳ ا لحان ۲ 
انظر البثالَ هه 60 (ج) 3 لنت قم (سص) © اسب 
انظر المثال 69 لق هلك كتلة الأارض تساوی ۳ ٠١×‏ ۳۰ × كتلة المشتري. إذا كانت كتلة الأرض 
۲ 7< کغم , فکم هي كتلة السشتری؟ اکتب جوابك على الصورة العلمية. 


N‏ تم‌ارین وحل مسائل 

تفکیر ناقد كيف تستعمل خاصية القوی في ناتج القسمة كي تشرح تعریف 
بي تاج 

جفراقیا الكثافة السكانية هي عدد 
السکان في وحدة المساحة. تبلغ مساحة 
العراق ۲۶,۶ ۰۱۰ کم" . یمثل الجدول 
المقابل عدد سکان العراق في ثلاث سنوات. 
اکتب على الصورة العلمية الكثافة السكانية 
التقريبية (عدد السکان في الکیلومتر المریع) 
لكل من السنوات الثلاث. 


قرب إلى آقرب جزء من مئة. 





6 شتا هكن تیه 


هه 
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8 فيزياء طول موجة الضوء الأصفر ۰۸٩‏ نانومتر» وكل نانومتر يساوي ٠١‏ * متر. 
ما فة ۵۸۹ نانومتر بالمتر؟ اکتب الجواب علی الصورة العلمية. 
اجا سرعة الضوء في الهواء ۳ × ٩۱۰‏ متر بالثانية. والسرعة ‏ ت × ط حيث ت التردد 
بالهرتز و ط طول الموجة بالمتر. کم یبلغ تردد الضوء الأصفر؟ 
کیمیاء یستعمل الکیمیائیون الرمز ۳۷ للدلالة على ترکیز آیونات الهیدورجین في 
محلول ما. فمثلا إذا كان ترکیز آیونات الهیدروجین في محلول ۶۱۰ فان ۳ هذا 





ماء 
Y = PH + = PH ۷ = PH ۱۱ = PH‏ 


[1] كم يبلغ تركيز آیونات الهيدروجين في عصير الليمون؟ 
كم يبلغ تركيز آیونات الهيدروجين في الماء؟ 


كم مرة يبلغ تركيز أيونات الهيدروجين في عصير الليمون قیاسّا على تركيزها في الماء؟ 
جد الآس الجهول. 


4 8 “تب = س" ودس هعزن )- ب 8 














0 
س سن ط 











0 0 3 7 اهصن ۲ 3 د ع 
© 8 اين الخطا؟ بسّط هوزان المقدار رع ك) تخل ایس يخطا فر 
ص 
وجد الجواب الصائب. 


يد © ۳ 7 6 ۲ 
چچ © اکنب وضح كيف تبسط ۶ وبماذا يختلف ذلك عن تبسيط 2ج . 


dF‏ التحدي حجم متوازي المستطیلات المقابل هو ۳۰ س* ص" 
اکتب وبسط مقدارا یمثل ارتفاعه ع. 





س ص 
۸ 
۹ 
نلظت. ٩‏ ۳ 
0 ص 





اى ۵0 














= 5 و ۴ 71 نم 8 
گم مه 0 ۹ 2 ب ۳۹ 5 5 
حلم 3 بصرب لكي تضرب مقدارا جبریا في اخر عليك ان 


قدارا ۹ ریا 122 د 2 وتند و 35 5 5 ۰ 3 ۰ ء۶ e‏ 
9 رن تستعمل التوزیع وبعض خصائص القوی. 
مريع مجموع ومريع گرق. 
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Multiplying Algebraic ضرب الفادیر‎ 
Expressions الحىربة‎ 








و 
اطلفردان جر سم 
طفر ۰ ب ( ل +م) = بل + بپ م 
ات Special‏ ۲۹ رن + ج ( (ل+ م ( > 
مربع مجموع 
Square of a sum‏ ب ل + ب م + ج ل + جام 
مربع فرق 
Square of a difference‏ 
تستطيع أن تستعمل ضرب المقادير الجبرية 
لتحسب مساحة طول ممر حول حوض. 
8 اضرب ۲ س" ص (۳س -ص). 
۲س" ص (۲س) + ۲س" ص (-ص) 
+ س لابين إلا حن حك ۲ )شس بحن ٭ خن جم 
٦س‏ "ص - ۲ س" ص" 
@ جد مفكوك (س + ه)". 
(س + ۵) ( س + ه) 
س × س + س × © + ۵ × س + 6 ا ۵ 
س۲ + وس + وس + ۲۵ = س۲ + ۷۰س + ۲۵ 
@ اضرب (۲ص" - ب) (ص" -۲ب). 
۳ص" × ص" + "اص" (-۲ب) حب عاص" - ب (-۲ب) 
ا * - ٦ص‏ "ب - ب ص" +۲" 
٣ص“‏ - ۷ص" ب + اپ" 
تون |۳۹95 طریقا مختصرا لفك المقادیر الجبرية. 
٠‏ مربع مجموع: (ن + ج)"' = ب" + 7ب ج + ج" 
٠‏ مربع فرق: (ب - چا دي" - ۲پ ج+پ" 
ه مجموع × فرق: (ب + ج) (ب - ج) كدي" - چا 


له 
۳ 
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| تقال ® ستعمال انتطابقات الخاصة 


@ جد مفكوك (س + 4)". 















(س + ع)" = س" + ۲ × س »اع "٤+‏ مرجع مجموع 


@ جد مفکوك (۲س + ۲ص)'. 
(۲س + ۲ص)۲ < (۳س)۲ ند اهو ۲س ۲۷ص +(۲ص)" _ مربع مجموخ 
= وس" + ۱۲س ص + 6 ص" 
@ جد مفکوك (س - ۵). مربع فرق 
(س -  ۲)۵‏ س" - ۲ × س × ۵+ ۲۵ 


سب ۲ ۰ 
= س ل ١س‏ + ۲۵ 





«@ جد مفكوك ( ٤س‏ - “اص) . ف 
( ٤س‏ - ۲ص )" = (٤س)"‏ - ۲ <(۶س) (٣ص)‏ + (7اص)" 
= ٦۱س"‏ - ٤۲س‏ ص + ٩‏ ص" 
0 اليس 507 مجموع × فرق 
© اضرب (س + ۲ص) (س -۲ص). جم 
(س ۲+ “اص) (س" -۲ص) = (س') - (۲ص)" 
= س٤‏ - وص" 


خوّط مريّع بممر. ما مساحة المز بدلالة س؟ 

مساحة الممر هي الفرق بين مساحتي المربعین. 

مساحة المربم الکبیر: ( س+ ۲)۲ = س + ۲ × س 7 + ۲۲ 
اس" + ۶س +6 

مساحة المربّع الصغیر: س" 

مساحة الممر: س" + ٤س‏ + 6 -س ۲ = ؤس + 6 


اذه مساح الممن أن 1 








۰ ونا کل 
۱- وضّح كيف تستعمل قانون مربع مجموع لتجد مفکوك ( ب + ج)". 


۲ شرب ات اشوین لاه 
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۳۲ تمارین موجه 4 








انظر المثال س اضرب. 
5" 8 ۲ن ب (۲ن۲+ ۲ب؟) -۲س (س" - ۶س + )١‏ ۶(" - ۲ب)(ط - ۳ب ") 
(س + ۱) ۲ © (س - ۲)۲ 8 (م" - ۲م ن ) (۳من +ن؟) 
انظر المنال 69۶ 68 (س + ۷" 8 (۲س + 0" 8 (س - ۰" 8 لاس - ۲ص)" 
ل © (س + ه) (س -ه) (ص + ۱) (دص )١-‏ 63 (۲س - ص)(۲س + ۵ص) 
ااال و 03 حديتة جوتي ا ف داخ ارعان 
8 حدودها. ما مساحه الممر بدلالة س؟ 
ع و و 
6 نمارین حرة 
انظر اليثال ©© اضرب. 
5 8 ۲س (٩س"-‏ ۶س) ا -هس (۲س۲- ۲س - ۱) ¥ (س + ۲)(اس-) 
(س + )۲ كس - ۲)4 (س" )٤=‏ (-۲س"۲ + ۲س) 
€ انظر المِثال ‏ 6 جد مفكوك. 5 
اسم 8 (ص +۲۳ 8ص +۲۲ . 6م+دن" 2 (س - ۲۲ 
۲ ھن حم) ( ص ۸£ N)‏ ۵:2( ني ة) 
و 5 1 ۳ ۳ ٣س‏ ۲ 
انظر المثال 69 ل0 حديقة مستطيلة حوطت بممر حول حدودها : 
|[ اس سا مس اش و 5 ۳ 
۲ و 2 
N‏ ته‌ارین و حل مسائل 
هندسة طول المستطيل إلى اليسار يزيد على عرضه ٣سم.‏ و 
ا اک اراس نمسای هذا الستظل. 


حدائق صمّمت شهناز حديقة مستطيلة الشكل عرضها (س + ۱) مترّاء وطولها يزيد على عرضها 
فار 
1 ارسم مخططا لحديقة شهنان. 
آب] اكتب متا را ييل مساحة هذه الحديقة. 
[ج] جد مساحة الحديقة عندما س = .٤‏ 


و معا فک اکتب مقدا را يفل مساحة الا 


۸ ۳ امار نویه 


له 
۳ 














۳ 


G9-Chapter0(2-13 5/3/13 12:14 PM Page 4 3 





تسلية اكتب مقدارًا يمثل مساحة دائرة الأحجيّة 
المقابلة. تذکر أن قانون مساحة الدائرة هو م = 7 نق" . 

هندسة حديقة مربّعة طول ضلعها ۲۰ متراء يحيط بها 

اكتب مقدارًا يمثل مساحة الحديقة مع الممر. جد مفكوك المقدار. 





هندسۀ مربع طول ضلعه (س -۱) متراء ومستطيل طوله س مترًا 
وعرضه (س - ۲) مترا. 

ما القیم الممكنة للمتغیر س؟ وضّح جوابك. 

آیهما آکبر مساحة: المربع أم المستطیل؟ 





عاش البابلیون مند سنة ۲۰۰۰ ۳1 
۳ م ۰ هه Ça‏ 
ق. م تقرييًا 2 النطقة الت ما الفرق بين المساحتین! 


تعرف الیوم بالعراق وترکیا. ۳۹ ۱ ۱ سبنا! 
۷ > تاريخ الریاضیات استعمل البابلیون القاتون ص ب - لص + با - اص - ب) 


وقد بنوا سنة ۵۷۵ ق. م 


تقريبًا بوابة عشتار کواحد وجداول المربّعات لكي یضربوا عددین. استعمل هذا القانون كي تجد ناتج الضرب 5" × ۲. 
من تمانية مداخل إلى بایل. 

تمثل الصورة أعلاه منحوتة اضرب 

علی بوابة عشتار. رص" -4) (ص " + )٤‏ (س - ص )۲ (؟س - ۶()۳س۱+۲س )٩+‏ 








نفکیر ناقد ما قيمة ن التي تجعل المقدار ۱٩‏ س" - ۲۶ س + ن مربّعًا کاملا؟ 


¢ 8 این الخطا؟ بين الخطأ الوارد آدناه. جد الجواب الصائب. 
(س - ص)۲ = س" - ص" 

چ اکتپ متی یکون ناتج ضرب ثنائيتي حدود مساویّا لفنائية حدود؟ آعط مثالا. (ثنائية 
الحدود مقدار جبري كال مي E‏ 


التحدي جد قيمة س كي تكون مساحة المنطقة المظللة في 
الرسم المقابل 82 





تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 


5 3 ۴ 3 # ۽ 5 ۲ 
خیار من مدعدد اي مقدار يساوي ٤س‏ -۱۲س + ۹؟ 


© (س - ۲)۳ 9 (۲س + ۲)۳ ج (س + ۲۳ 


83 جواب مختصر اضرب ۳ ص"۲ (-۶س" ص + ه ص ؟) 
بسط. (الدرس ۲-۲) 


۰۷» ۰۳ 5 


Vx 


۲-۲ ضرب المقادير الجبرية ۵8٩‏ 


له 
۳ 

















G9-Cchapter02 5/6/10 1:03 PM Page 7 


الحجم والمساحة الكلية 


Volume and Total Area 


EC CS‏ سم 





أسطوانة متوازي مستطیلات 


چ 






ط 


ح = © نق۲ ! ح = ط × ع × | 


م = ۲۲ نق (نق + !) م = "لط ع + ط ۱+ ع!( 





اكتب وبسشط مقدارًا یمثل حجم الخروط. دع الرمز 7 2 جوابك. 


لكك لكاتو الاسم 


4 








دا 
 <‏ 7 (حب)" ل + ا عوض عن نق ب ٦ب‏ وعن !ب ب + .١‏ 
- ۲ ۳(2 ب۲) (ب + ۱) استعمل قانون قوة ناتج الضرب. 3 
- 4( [ ب" (ب + ۱] استحمل التجمیع والتدیل. 
زر ۰ ۰ لا 


TTS 77 ۲۲ =‏ 25 
اکتب وبسّط مقدازا یمثل حجم کل جسم آدناه. 
كا ١‏ 
۵ 








ETT 0 


ی 
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4 





تنل 


Problem Solving 





س مخطلطا 


3 ات ل ا 


دود في یخی النسائل كتير هن ار ماداق كال لس ا سورع م 

فهمك لكل التفاصیل والحقائق. قد تحتاج إلى قراء‌تها آکثر من.مرة؛ وأحیانا بصوت 
مسموع تدرکه آذناك. 

م يعد ذلك الاو اک أهمية | أولويةاء أ المخلومة الق د دغ لعل 
المسألة. آخیزا ضعم المعلومات بالتسلسل (بالترتیب). استعمل كلمات المقارنة مثل: 

قله أطوق, تن إلى ما الك فلت مات على الق کید اک العملسل قبل 
البدخ محل العسالة. 





اقرا كل مسألة آدناه» ثم أجب عن الآسئلة التي تلى. 








© يقف خمسة أصدقاء في رتل بانتظار الدخول إلى 9 لدی عائلة بلند آربعة آولاد. عمر سابین نصف 0 
2 قاعة السينماء مرتبين بحسب أوقات وصولهم. عمر محمد » عمر شيروان يزيد سنتين على عمر 
وصلت تانیا بعد سیروان بثلاث دقائق. وقف رفند في سابین. عمر محمد ۱۶ سنة. عمر سنان ضعف 
الرتل الساعه ۸:۰۱ مساء. وصل رفند بعد شیرین عمر شیروان» ویزید ٤‏ سنوات على عمر محمد. 
بدقيقة واحدة وقبل تانيا بسبع دقائق. وصل آول ل 
الأمزقاء عض ااساعه 154 نساء اما يركان نقد و تخمین عمره او ایجاد 
وصل بعد 7 دقائق من آول الواصلين. شيروان؟ 


58 [جا اذكر طريقتين 9 ن لتخمين عمر سنان. 
لناأي من هولاء يساعدك وقت وصوله على 


تحديد أوقات وصول الآخرين؟ اكتب أسماء الآولاد من الأكبر إلى الأصخر. 
هل يمكنك تحديد الترتيب من دون الوقت؟ 
اكتب ترتيب الأصدقاع اء من اول 

الواصلين إلى آخرهم. 





6 

















لتحلیل با لعامل 


تذکر أن خاصية التوزیع في الضرب تفید أن 
ب له . سوف تسمح لك هذه 


المشترك الأكبر لحدود هذا المقدار 


كَيْفَ تحلل مقدارًا 
جبريًا باستعمال العامل 
المشترك الأكبر. 


كي تحلل مقدارًا جبريا بالعامل السشترك الأكيره یجب لا 
اكد كناتج S8‏ 000 ا لا يمكن 


۷۳۵ القوسين 


dD E‏ التحلیل باستعمال العامل المشترك الأكبر 


حلل کل مقدار بالعامل الشترك الأکبر. تحقق من جوابك. 


كتابة العوامل المشتركة 
آحدها فوق الآخر قد 
ناهد اك غلل اتاد العامل 
المشترك الاکبر تحدين أو 
أكثر. 


3 


© ۱۰ ص + ۲۰ص - هدص 
و ۲ × ۹× ص × ص × ص 
* هی = ۲۵۲ بر × ص × ص 
۵ ص= × ص 
هلاص = ۵ ص 
۲ص" (ص) + ۶ص (ص) - ۵(۱ ص) 


دص (۲ص" + ۶ص - ۱) 


002 دض رای + وص - (١‏ 
۰ص + ۲۰ص" - دص ۷ 


© -۱۲س -۸۰س" 


(١‏ سل 


۳۲ × س 
ك ۳ × اس 


۲۳ × س = ٤س‏ 
-۶(۳[۱س) + ۲ س(٤س)]‏ 
-۱ [ ٤س(‏ +۲س) | 
-۶(۱س) (۳ + ۲ س) 
-۶س (۳ + ۲س) 


اتحدن ا ی ابن سس ۷ 





له 
۳ 





Greatest Common Factor المشترك الا کر‎ 
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Factoring by the 






4 
e 
۳ 
۴ 
۳ 
۲ 


/ 


وعرضها بتحليل مقدار يمثل مساحتها. 


عد العافل ای فى للك 





وص هو ال ع ج ۱ 
استعمل التوزيع کي تحال باد ع م 1 


ناتج الضرب يساوي المقدار الأساسي. 
ام ا اس ۱ 
كاد 


اكتب كل حد كناتج ضرب لل ع ج أو حد آخر. 


استعمل التوزیم كي تحلل باد 1۶ 











۳ 


G9-Chapter(02 5/6/10 1:03 PM Page 8 3 





ثنائية الحدود مقدار جبری يتألف من حدين. قد تجد فى مقدار جبری ثنائيّة حدود تبدو كعامل 
مشترك بين حدود المقدار. يمكنك عندها ان تحلل المقدار. 





® التحليل بثنائية حدود 


حلل كل مقدار. 
7 ارس - ۳) -۲س(س -۳) (س - ؟) عامل مشترك للحدین. 
۷(س - ۳( -۲س (س - ۲) 
(س - ۷()۳ -۲س) ا (س = ۳ 
@ ۹س (س + )٤‏ - ۵( + س) 
۹س (س ۳ ( ٤(٥‏ 5 س) (س + )٤‏ = ( + س)إذن (س + )٤‏ عامل مشترك للحدین. 
ؤس ( س + ۶) -9(س + 5) حال ق ی2 


(س + ۶) (٩س‏ - ۵) 





آحیانا لا یظهر لك أي عامل مشترك بين حدود المقدار الجبری. ولکن بعد إعادة تجمیع الحدود أو 
تبدیلهاء وتحلیل أجزاء منهاء یظهر لك العامل المشترك. تسمّی هذه الطريقة التحلیل بالتجزئة. 





8 التحليل بالتجزنة 








حدّل کل مقدار بالتجزنة. تحقق من جوابك. 
9 ® ۳2۱۲ وص" ٠١+‏ ص - ۱۵ _هم- 
(۱۲ص" - وص" + ( ۲۰ ص - ۱۵) جم الحدود التي لها عامل مشترك. 
۳ص" ٤(‏ ص - ۳) + ۵ (ص - ۳) حلل کل مجموعة بال ع م أ 
۳ص" (۶ص - ۳) + ۵ ٤(‏ ص - ۲) (أص - ؟) هو عامل مشترك آخر. 
(۶ص - ۳()۳ص۲ + ۵) حال ب (اص -۲) 


3 


تحقق: (۶ص - ۳) (۳ص" + ه) 
۶ص (۳ص؟) + ٤ص‏ (۵) - ٣(۳‏ ص") - ۵(۳) اضرب كي تتحقق من جوابك 
۲ص + ۰ص ابح ٩ص‏ - ١‏ 


۲ص - وحص" + ۲۰ص - ۱۵ ناتج الضرب يساوي المقدار الأساسي. 


©© وس" اسن" + یں + ۲۷ 


(٩س۲‏ + ۱۸س۲) + (س + ۲) جمع الحدود 

9س" (س + ۲) + ۱(س + ۲) حال کل مجموعة باد ع م أ 
وس" (س + ۲) + ۱ (س + ۲) الى جه عق ی 
(س + ۲) (۹س' + ۱) ES‏ 


3 


تحقق: (س + ۲) (۲۹ + )١‏ 
س (۹س"۲) + س (۱) + ۹(۲س") + ۱(۲) اضرب عن تتحقق من جوابك. 
9س" + س +۲2۱۸ + ۲ 


9س" + ۱۸س۲ + س + ۲ ناتج الضرب يساوي المقدار الاساسي. 





1 التحلین ا المشتخ ‏ الاكن ۲۳ 


له 
۳ 
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© حلل ۲س"-۷۰س"+۲-۱۰س. 


“اس” - 6١س"‏ + ۲۱۰ -۲س 





(۲س۲- ۱۵س۲) + (۱۰- ۲س) جمع الحدود. 
س" (س - ۵) + ۲ (۵ - س) حلل کل مجموعة باد + [ 
۳س" (س - ۵) + ۲(-۱) (س - ۵) اکتب ( 5 - س) مثل ١-‏ (س - 25 
۴س" (س - ۵) -۲(س - ۵) بسط : (س - ۵) عامل مشترك 
(س - ۵) (۳س" - ۲) حلل بالعامل (س - ه) 
DS... SS 1‏ ای aA‏ 2 
كر وناقش 


۱- وضّح كيف يساعدك ال ع م أ لتحلل مقدارًا جبريًا. 
۲- فصّل بالتسلسل الخطوات التي تتّبعها كي تحلل مقدارًا جبريًا باستعمال التجميع. 











۳۹۳۹ # و 71 مھ 
6 . نمارین موجهه 
ان ظر المنال ‏ 699 حلل كل مقدار. تحمّق من جوابك. 





8 ۱۲س* + ۸س۲ - ٦س‏ 8 ۲س" + ۹س + ۲ 
6٠س"‏ - ٦س‏ 3 ن + ۷ن + لان" 
۲۱۰-0 + ۷ب ۲ + ۱۸ص + ۲ 

ان ظر المثال 69 حلل كل مقدار. 
83 ۰(م - ۲) -م(م - ۲( 8 ۲ب (ب + ۳) + ۵ (ب + ۲) 
8 ۶( س - ۳) - س ( س - ۳) 8 ٠‏ (ص + ۲) -۷س ( ص + ۲) 
3 ن (ص + 4) - ۰ ٤(‏ + ص) لقا س' (۲س - ۱) + ۲(۷س - ۱) 


انظر المثالَ ‏ © حلل كل مقدار بالتجزثة. تحمّق من جوابك. 


0 س" + ٤‏ س" + ۲س+ ۸ 8 ۰" س"۲ + :س" + ۲س + ۲ 

© ۶ب" - ٦ب"‏ + ۰ب - ۱۵ 9 ۲۵۲ + عم" + ۱م + ۱۲ 

8 ۷ص" - ١۴ص‏ + ٦ص‏ ۳۰ 8 ۲:۱۰ + ءن۲ + هن + ۲ 
انظر المثال ®@ حلل کل مقدار. 

8 ۲س۲ - ٦س‏ + ۱۲ - ۶س 8 یب - ۲ب + ٤‏ - ۸ب 

[8] ١۱ط"‏ - ۲۱ط + ٦‏ - ٤ط‏ لَه ۲ص - ص" + ۲ص - ٦‏ 

اَن ۵۲ - ۲۸۱ ٩+‏ - ۲م 9 سس" - ۹س" - ۱۲+ ۸س 


ا او 











انظر الال 


انظر المخال 


انظر المغال 


انظر المخال 


CA 
ملأ‎ 





4 


چ وي ۹ 

تمارين حرة 

خلل كل مقدار. تق من جوا ات 
۲۵ 9 دص +۵ ص - ۱۵ 
© -ون؟ + ن ٣ن"‏ 


9 ۲۳س۲ + ۲۲س +۱۱ 


لَه ان (ن e‏ 
ا ص(ص - ۷) + (ص - ۷) 
8 -۲(۳۲ + ب) + ۶ب (ب + ۲) 


1 


® 
0 کی او کے ای 
5989 + ۱۸ن۲+ن +۳ 
8 ن" -۲ن۲ + هن - ۱۰ 


و ار ا تق من هوا داك 
هب ۲۸+ ۲۰ - واس 
د 9 


OT ` EE 


جد الحد المجهول 2 كل تحليل. 


38 ”اس + ۱۲س۲ = ٤س‏ ( ۶ + 8 ) 
© - ۱۹ن" - ۲۶ ن" = -۲:۸( 8 + ۳( 


تمویل شخصى يمثل المقدار ط سذ القيمة 
0 لشهادة 0 س بعد ن 
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ع اس + 3 س 


سوواط - ۱۰ط" 
3 -0م' - م 


0 -۶س (س + ۲) + ٩(س‏ + ۲) 
3 م (س - ۳) + ۲ب (س - ۳) 
لها + (۲س - ۲) + س (۲س - ۲) 


8 ص" + ٣ص"‏ + ه ص + ۱۵ 
0 الام "ال ابن " ۸۳س 2 
۰ ۱ب + وان د ٤٠‏ 


8 ۲۲ -ط۲ - ۲+ ط 
۵ن"- ن" + لان - ۱۵ 


8 ۲۰ - ۱۵س - اس" + ۸س 2 





لسنة البلغ الاساسي (آلاف الدنانیر) 


۱ 
۱ الا تاش المود غ معامل الفائدة. 
باخ ای لودع وس ع ما اذه 
شترى والد كاروان شهادات إيداع لتامين اقساط 


الجامعة لولده. یبین الجدول المقابل المبالغ 





الأساسية التي دفعها آبو كاروان لثلاث شهادات. 
سوف يدفع أبو كاروان ۸۰۰ آلف دينار قسط الجامعة لولده عند سنة ۲۰۱۰. 


لن] اکتب مقدارًا یمثل النتيجة النهاكية لكل من الشهادات الثلاث في العام ۲۰۱۰. 

[ب] اكتب مقدارًا يمثل مجموع القيم في السوّال السابق. 

ا حلل المقدار الذي حصلت عليه وجد قيمة هذا المقدار المحلل إذا كان معامل الفائدة ٠١١‏ 
هل سيغطي مجموع القیم قسط الجامعة لسنة ٩۲۰۱۰‏ وضح جوابك. 


له 
۳ 





4-۷ التحلین خالا متك الأكين ‏ 58 
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00 3 هندسة یمثل المقدار +(س" - ۲س + ۲س" - 4) مساحة مثلثء ويمثل المقدار 
( س+ ۲) ارتفاعه. اکتب مقدازا يعبر عن طول القاعدة في ذلك المثلث. 
3 تفكير ناقد استعمل التجزئة بطریقتیّن مختلفتيْن لكي تحلل المقدار 
۳ن - ۲ب - ءن + ٤ب.‏ هل حصلت على الجواب نفسه في الطریقتین؟ 
[1] اکتب مقدارًا يمثل مساحة المستطیل ومقدارًا یمثل مساحة المریع. 
آب] اکتب مقدارًا یمثل الفرق بين مساحة المربّع ومساحة المستطیل. 
[ج] حلل المقدار الذي حصلت عليه في السوّال ب. 
© لاعن الخطا؟ ما التحلیل الخطاً للمقدار ان" - ن ؟ وضع جوابك. 








چ داك ۱ TS‏ 
ره ور ۰۱2 | نت (۵۲) -۱(۲۵) 
ل ۳ ES‏ 
هذ © اکن كيف تجد مساحة الشکل المقابل. 0 
بين كل خطوة وحلل جوابك. يه 5 


ثلائية الحدود 
تحقق من أن المقدار س" - ۵س - ۲ يساوي ۲س" - ٦س‏ + س - ". 
حال ان س د فين ۳ 
استعمل طريقة مماثلة كي تحلل المقدار س" -۶س + . 





التحدي حلل المقدار (*س - )۲ + (س - ۱۰) (۲س - ۲). 


م تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 
۱ ۱ 
كيار من متهدد أى .مما لي يمل التحلیل التام للمقدار ۲۶س" - اس ا 
00 ۶(۰س۲- اس © ۲(۱۲س۲ - س') 0 س اس کس © ۱۲س۲(۲س -۱) 


0 خيار من متعدد يمثل المقدار س" + ٣س‏ - 5س - ۱۸ مساحة مستطيل. آي مما يلي يمثل طول هذا 


الل ع 
0 الطول: س + "؛ العرض : س + ٦‏ بت لطا س د 0# ال یر 
© الطول: س - "؛ العرض : س - ٦‏ 0 ل ى۴ الارن ىک 

حل كل متباينة (الدرس -١‏ ۵) 

للا چ س -۷ < -ه 8 ۲س -۷ > -۷ 8 ۳ -س > ۱ 





5 ا ا 
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 — 

> مه ۱ »> بي 
غبار جزتي 
ا 0 Test‏ 121 

اختبار جزتي ۰ الدروس ۶-۱ 


۴ 699 ضرب القوى 





١ 
3 ۲ ب × ب 8 م۲ ۷« م۲ «م‎ 93 ۲۳۳ 7۰*۳ 8 ۲۲ x< ° 8 
۲) (ص ن') ۲ × (ص؟ ن‎ Em 0 (۲ص)۳ رم"‎ 8 
قياس تستعمل في النظام المتري عبارات خوابت النظام التري‎ 


اڪ دالت تبتك تومه بش اعات | ملى | سنتي | دسي | ديكا | میعتو | كيلو | 

العشرة. اکتب كل مقدار بالارقام. 

ا ا 
8 احياء يضم سرب جراد ۲ × ۱۰ " حشرة. إذا كانت كتلة كل جرادة ۲,۵ غرام» فكم تبلغ كتلة 

السرب بکامله؟ اکتب جوابك علی الصورة العلمية. 


027 409 قسمة القوی 
سط 








م س م م ن 
4 (): ۵ عت" - ان 1 
۲س ص * 1 س ص“ 





حي 


هندسة متوازى مستطيلات طول قاعدته ون هن وارتفاعه ۲ س ص و حجمه ۳ سن " و 
اكتب مقدارًا يمثل عرض قاعدته, ثم بسط المقدار. 


لني6 59 ضرب المقادير الجبرية. 


اضرب. 

(س* ص“ )(- ٦س‏ ص ؟) ۲٣ص"‏ × دص" كام ن (۵م۲ + ٣م"‏ ن) 
(۷س " + ۲"ص) (۶س" + ص) (۲م + ه)" (ن + ")٩‏ 

"(r +¥)‏ (۷س + ۵س)۲ (۳ ف - ۲6 

ل (ص + ۲)(ص -۲ ) 8 (دص + )١‏ (ص - ۰) ال (م - ۲)(م۲ - ٤م (٤+‏ 


گم 5 التحلیل بالعامل المشترك الأكبر 
حّل کل مقدار. تحّق من جوابك. 
له ان" + ٤ن‏ لآ >" - ۸ مه 8 -۱۲س*-۸س۲- ٤س"‏ 
هندسة مربّع طول ضلعه ۲س. ومستطیل طوله ۲س وعرضه ۳. 
11 کب فا | يمان یماح ار سل 
ان الفقد ارقي السؤال السا 


اختبار راي ۷ 
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Factoring by الخاصة‎ 


TT‏ سبق آن تعرفت إلى بعض المتطابقات الخاصة 
د مثل ( ب + ج)" ؛ ( ب - ج )" ؛ (ب + ج) (ب - جا). 


الكامل وتحلله » وكيف تميّز : ۱ 
ف e o‏ يمكنك استعمال هذه المتطابقاره تحلل المقا : . 
الفرق بين مرَبَعَيْن وتحلله. 3 ل هذه بقات كي دير a‏ تین EEN‏ مقاديو EN GS‏ 


الجبرية. تکون ثلاثية الحدود من الدرجه الثانية عدد الأشجار من جهة؛ والطول والعرض وا لساحة, 2 
مو ذا کاملا اذا کان: الحدائق المربّعة أو الستطيلة من جهة آخری. 


کل مادا و و ایا 
« الحد في الوسط ضعفي عامل الحد الأول مَضَروبّا في عامل الحد الأخير. 
۹س + ۲س + ٤‏ 


س × ٣س‏ ۲س × ۲ ۲ x‏ ۲ 
رن 


ب" +۲ ب ج + ج = (ب + ج)(ب + ج) ب + ج س + س ٩+‏ = (س+۳)(س ٣+‏ ) = (ی +۲۳۲ 


E o ها رس‎ yy 














2 9 تمییز ادربع الکامل وتحلیله 


حدّد القدار ان كان مربَعًا كاملاً. فحلله» وان لم يكن فعلّل ذلك. 


© س" + ۱۲س +۳۱ 
۳ 


اس + اس + ۳۹ 
بردي ۲ ۱۳0 3 المقدار مربع كامل. حلل. 

استعمل القاعدة 

س" + ۱۲س + ۲۶۰ واج س ی 

س" + "(س)(5) + ۲۹ اك اسار كاوق عن" ی وک 
(س "(١+‏ اكتب المقدار على صورة (ب + ج). 


(© ؛س" - ۱۲س + ٩‏ 


وس" - ۲س + ۹ 
٢سن‏ × کس - ۲(۲س × ۳) + ركم 
ل ا 
استعمل القاعدة 
ب = س» چ = ؟ 
وس" - ۱۲س + OTT ٩‏ 
(۲س)۲ ۲(۲س) )۳( ق ۳ كك 2 ا 
(س - ۳)" 





۸ القضق.* نی الحيرية 


له 
۳ 
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فرق الربعین 

فرق المربعین مقدار یکتب على الصورة ب" - ج". كما یکتب کناتج ضرب 

(ب + ج) (ب - ج) . وهکذا ب"- ج" = ( ب + ج) (ب - ج). يمكنك اعتبار المقدار 
الجبري فرقا بيخ مرجعیِن إذا: 

۰ احتوی على حدّین آحدهما مطروح من الآخر. 

م كان كل يك ما هو تا 


وس د 4 
7 ی 
۲س × س ۶۲ ۲ 











حدد ان كانت الحتانية فرقا بين مربّعین. فحللها؛ وان لم تكن؛ فعلل ذلك. 
®@ س" - ۸۱ 
س" = ۸۱ 
کر 
س ×ش فيك SA‏ 
(س + 9)(س - )٩‏ اکتب المقدار على صورة 
تب ا يح ه.ا ۰“ کک 
اذن» س۲ - ۸۱ -(س + یں )٩‏ (ب + ج) (ب - ج) 
1 ۲ 
اب 0٩‏ ٦ص‏ 
۹ن = ٦۱ص"‏ 
eT‏ 
۲ 
(آن) - (۶ص)" ب = ان" ج = اص 


ان - ٦۱ص‏ لا هنن - ٤‏ ص) ( + هازي جرا 


فَكْر وناقش 

۱- وضّح كيف تعرف أن المقدار ۱-س؛ فرق بين مربعیّن. 

۲- بیّن أن المقدار س" + ۸س + ۱۰ مربُع کامل. اکتب هذا المقدار على صورة 
مربّع کامل. 


اناه ات ما قات الخاصة 


9 - 2 





14 
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۱۳۲ 
انظر المغال 
انظر المثال 
6 
انظر المخال 
وم ۱ 
ان ظر المغال 
6 





39 حدد القدار إن كان مربعًا كاملا فحلله؛ وان لم یکن, فعلل ذلك. 

8 س" - ؤس +ع 9 ٩س"‏ - ۲س + > 0 اسن جد نس ۱ 

8 س" - ۶س - 5 0 س" - ٦س‏ + ٩‏ 8 س" - ٦س‏ - ٩‏ 

9 ۶س" + ۶س + ۱ 3 ۲۵س۲ +ع © ۲۵س" - ۲۰س +ع 
69 حدد ثنائية الحدود: إن كانت فرقا بين مربَكَيْن» فحللها؛ وان لم تكن فعلّل ذلك. 

8 ۲۶-۱ 8 س" - ۱۰ 8 ۱-۲2۸۱ 

8 ۶س*- ۹ص" 83 ص*- ۵۰ 8 س" - ٦س‏ - ٩‏ 

9 دان" - ٩‏ 8 ۲۵ص" + ۸۱ 9 -١‏ ان" 

مھ و و 2 هه 

تمارين حرة 
®@ حدد القدار: إن كان مربعًا كاملا فحلله؛ وان لم يكن فعلّل ذلك. 

8 ۶س" - ۶س +۱ 8 ٢س"‏ - :س -۱ @ ۳۰ - ۱۲س + ۱ 

(8] ۲۰س" + ١٠س‏ +6 8 ۹ص۲ + ۱۸ص + ٩‏ 83 اس" - ٠١نس‏ + ۲۵ 

أت ۱۰ص + ۲۵ ۲ ۰ص + ۲ص + ٩‏ ۹ص -۲۸ص + ٤‏ ج40 
69 حدد خنائية الحدود: إن كانت فرقا بين مريَعَيْن» فحللها؛ وان لم تکن, فعلل ذلك. 

١ 8‏ - ۹ص" 3 ۲۸۲۰ - ن" 8 ۶س - ٩ص‏ 

٩ب‏ - ۹س س س" - ص" 

83 ٦۲س‏ ° - ۲ © : ۲۵ص" 03 ۶ح - أ اس" 

1 
تمارین وحل مسائل 


80) حدائق اشترت بلدية المدينة قطعة آرض مربعة مساحتها( س" + ۲۶س + ۶ع۱) 
اق ماو ات متا ای میاه دهد و العا 
س ك ١٣ع‏ 

[) قباس يريد هيوا قص قطعة ورق مربعة مساحتها(۶س" - ٤٤س‏ + ۱۲۱) ملم ". 
اکتب مقدارا یمثل محيط هذه القطعة , ثم جد هذا المحیط عندما س = ١٠ ١‏ ملم. 


و 


جد الحد المجهول 3 كل مربّع كامل. 


لا س" + ۱۶س + 8 ۹س" + ۳ + ۲۵ 0 کن 2 


حلل كل مقدار باستعمال مربّع کامل أو فرق بين مربَعَيْن. بیّن القانون الستعمل. 


8 س۸-۲س + ١١‏ 9 ۹س" - ۸۱ ۲2 8 ۲:۳۰ + ۲۶ن +ع 
8 ۶ص ۲۵ ط' 8 ٩۶س۲‏ - ۷۰س + ۲۵ © س*- ۱۶۶ 


۷١‏ ۳ المقاذيو الخيورية 


له 
۳ 
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جد قيمة ب كي یکون ( س + ب) ( س + ب) تحلیلاً للمقدار س" - ۲۲س + ۱۳۱ 
جد قیمة ن كي یکون س۲ + ن س + ۲۵۹۰ مریََا کاملا. 
8 تذكير ذاق اکتب المقدار ۶س۲ - ۱۲س + ۲۵ کمجموع مربعین. 
هندسة مكل اقا ولام أ هن ۱سا و 
ها ای من یل شام ال 
شا المقوار الى پل فحیط افر 
جد مساحة المربّع عندما یکون محیطه 1۶. 


8 هندسة یمثل الرسم المقابل مستظيلا صغیرا| كك 


0 = 
ماس ها کا مس ۱ 0 


اض 


ها هس ای انسیا 
حلل المقدار الذي یمثل مساحة المنطقة الخضراء. 
( مساعدة: حلل ولا با ع م أ) 


]© 63 هندسة یمثل الرسم المقابل دائرتين لهما المرکز نفسه. 
نصف قطر الکبری نق, و نصف قطر الصغری نق,. 
حال اوه الق ار الى م الف اة 
حال هذا قدان رق الهرعین. 








© 
© 3 اين الخطا؟ فيما يلي تحلياؤن تفای ان اض اعا خط غلل حواك 
۵ س- ومن" 9 ۵ س*- وص" 
(وس - ۳) (۵س + ۲) (۵س؟ -۲ص)( مس" + ۲ص ) 


وة © اکنب ما آوجه التشابه بين مربّع کامل والفرق بين مربعیْن؟ ما آوجه الاختلاف؟ 


# 58 التحدي حلل بشکل کامل المقدار ( ۲س" + ۲)۱ - .٩‏ 


كما "عن عون مال انار اس ٠١‏ اس2 5 سات سرام أى مقدا يدن ااه واا 
© (۲س - ه)(ه -۲س) © (۲س + ۲)۵ 


© (۲س + ۵) (۲س )٩-‏ © (۲س - ۲)۵ 


جواب مختصر حلل المقدار ٤٩‏ - رز 
حل کل متباينة. (الدرس )١-١‏ 
8 ۲۰ (س - ۲)+ ۷ > ۱۰ 8 ۲۲س - ۱) < ۳(-س +۲) © ی ۷ < ۱۲ + ٣‏ (-س - )١‏ 





۵-۷ التحلیل بالمتطابقات الخاص:. ۰ ۷۱ 


له 
۳ 














تعلم كَيْفَ تحل معادلة 


تربيعية بالتحلیل. 







5/6/10 
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Solving حل المعاد لات التربيعية‎ 
Quadratic Equations by بالتحدا‎ 
J 1 Factorization ۰ 






تعرفت في الصف السابق إلى حل المعادلات التربيعية 
باستعمال الجذر التربيعي, مثل المعادلة س" = ۲۵. 

كي تعرف عدد الثواني التي یقضیها القافز في الهواء. یمکنك 
استعمال معادلة تربيعية. كي تحل معادلات تربيعية کهذه. 
فا تسیل اه الضري ار 


فکر: ما قيمة ج إذا كان ج × ۲۰-۱۵ ۱ 2 
فكر: هل يمكنك أن تجد عددین مختلفین عن الصفر وناتج ضربهما صفر؟ 
اذن. عندما يكون ناتج ضرب عددين صفراء فإن آحدهما على الأقل صفر. 


إذا ساوی ناتج ضرب مقدارین چم 
صفراء فان أحد المقدازین على 5 
لاقل سساو صدا 





لاس للا جاه أو س+۰=۷ 


۲ س = ۳ أف س = -۷ استعمل خاصية الضرب الصفري. 


= حل کل معادلة. 


استعمل خاصية الضرب الصفري. 
ل 6 ا 


س 
ء۶ 


كى تحل معادلة تربيعية مكتوبة على الصورة ب س" + ج س + د = *» يجب أن تحلل هذه 
المعادلة أولاء ثم تستعمل خاصية الضرب الصفری للحل. 


6 یرو 




















راجع الدرسَيّن ٤-۲‏ و 0-۲ 
حول تقنیات التحلیل. 
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ETR 
استعمل خاصية الضرب الصفري‎ | 
سک او اس حل كل معادلة.‎ 
۵ س = * او‎ 
0 الحلان هما * و‎ 
داس ده" ده‎ @ 
0 ها ند‎ ۲ ۲ 
(عس )۲ - ۵ اکتب المقدار کفرق بین مربعین.‎ 
(۶س + ۵) (۶س - ه) = ۰ حلل باستعمال الفرق بين مربعین.‎ 
أو 6س ۵ - ۰ ال حا ات ان‎ ۰ <- + س٤‎ 
-ه آو ۶ س - ۵ ع كه مع‎ = س٤‎ 
۵ 1 ۵ 
۲ ل س‎ e 
0 - ۵ 
۰-۱۰ - "۱+ (س‎ © 
اک اا كفرق سس مره‎ ۰ = "٤ - ۲/۱ + (س‎ 
(س + ۱- ) < ۰ حلل باستعمال الفرق بين مربعین. هم‎ ) ٤ + ۱ + (س‎ 
(س - ۳ )= ۰ سط‎ ) ٩ + (س‎ 
س + ه‌ .۰ أو اس - ۰-۳ استعمل خاصية الضرب الصفري.‎ 
۲ الحلان هما - ۵ و‎ 
٠ - س + 4س + ؛‎ 8 
۲ ی‎ i ۰ = ۲ ۲+ )۲( (س)‎ ۲ + 5" 
1 ۲ 
(س + ۲)۲ = ۰ اکتب المقدار کمربم کامل.‎ 
(س + ۲) (س +۲) = ۰ حاكن القن‎ 
س + ۲= + او س +۲ < ۰ تیا اس ا ي اال‎ 
۵ س = -۲ او س < ۲-2 كا سا‎ 


ينل 


.= برع 
فتر ونافش 


۱ - اشرح طریقتین لحل المعادلة ( ۲س + ۲/۳ - ٠= ٩‏ 
۲- قارن بين حل المعادلة ۶س" - ۶س + ٠ = ١‏ و حل المعادلة اس - =١‏ ۰ 


7-۲ حل المعادلات التربيعية بالتحلیل ‏ ۷۳ 
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انظر المثال © استعمل خاصّية الضرب الصفري كي تحلّ كل معادلة. 
8 (س + ۲)(س -6)- ٠١‏ € (س -6)("س - 0)- ٠‏ 8 (۲س + ۷)(س + <)٩‏ ۰ 
8 س (س - ۱) = ۰ 09 ۲س (س + ۱۱) - ۰ © (۲س + ۶()۲س -۱) ٠=‏ 
انظر المثال «®@ حل کل معادلة تربيعية بالتحلیل. 
8 ٠س'-‏ اس = ۰ 8 ۲ص" + ۲ص = ۰ 8 ۶4ص" - ص = ۰ 
8 ۶ص" ٩-‏ - ۰ 00 ۱۰-۲2۲۰ - ۰ 8 وص" - ع -. 
8 (ص - ۲۱ - ۰-2۲۵ 83 (۲ص + ۲/۳۲ ٩-‏ - ۰ 8 (۲ص - ۱-۲۲ - ۰ 
ل س" - ۸س ١١+‏ = ۰ 8 س۲ + ٤۱س‏ + ٩‏ -. 8 ء۶ص۲ - :ص + ۱= ۰ 
5 تمارین حرة 
انظر المثال «@ استعمل خاصية الضرب الصفري كي تحلّ کل معادلة. 
8 (س - ۸) ( س+ )٦‏ = ۰ 08 (س + ۲()۷س + )= ٠‏ 0 س( س + ۲۵) = ۰ 
8 (۲+٤س)(۲س)‏ =۰ 6 ۲-۷ س)(س)= ۰ 8 (۲-۱س)(۵ +۲س) د٠‏ 
7 انظر المثال ® خل كل معادلة تربيعية بالتحلیل. © 
8 :ص = ۲۵ص" ® لاص" = “ص 0 اص + ۱۳ ص۲ = ۰ 
٩۹ = ۲۰ 8‏ ص" © -ص۲ + ۸۱ - ۰ 8 ٤٦ص"‏ - ۲۵ 
[8] (۲ص + ۲)۱ -غ ده 3 (ص - ۲)۲ = ۱7۰ 8 ۸۱ <(۲ص - ۲)۵ 
8 ۹س" - ٦س‏ +۰-۱. .۰ © ۶س۲۰-۲س --۲۵ له وس" + ۶۲س - ۱٩-‏ 
ات تم ارین وحل مسائل 


فيزياء یمثل المقدار -هن۲ + 5 ١ن‏ + ۲ ارتفاع كرة في الهواء بالأمتار بعد «ن» ثانية 
على قذفها صعودا من ارتفاع مترین. بعد کم ثانية تعود إلى ذلك الارتفاع؟ 

لاف © هحندسة مثلث قائم طول وتره ۱۰س. وطول ضلعیه القائمین ۲ - س ۰ س + ۲. 

[1] اکتب معادلة تربيعية تنتج من هذا الواقع. 

حل المعادلة» وجد طول کل ضلع قائم. 

اکتب معادلة تربيعية تنتج من هذا الواقع. 

استعمل التحلیل كي تحل المعادلة. ثم جد طول المستطیل وعرضه. 

حل کل معادلة تربيعية بالتحلیل. 
8 (س + ۲۱ - ۶(س + ۱) = ۰ 
8 ۲ - ۲ص + ۲(۰ص - ۲۲ <۰ 
۶ الفصل ۲ المقادیر الجبرية 





8 (۲س - ۲/۳ + ۲(٥‏ س - ۲) = ۰ 
8 (ص - ۲)۲ + ۲(۷ -ص) = ۰ 


له 
۳ 
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جبر 
لاعت أن سن ۷ یی ۷ک( س ف 611ل كم سال هذا المقدان. 
[جا عددان صحيحان زوجيان متتاليان ناتج ضربهما ۶ ۰۲ وأصغرهما س. حل المعادلة 
السابقة بالتحلیل, ثم جد العددَّين. 
83 فيزياء يمثل المقدار -ه ن" + ۳۰ ن ارتفاع سهم في الهواء بالمتر بعد «ن» ثانية 
من إطلاقه. 
جد الزمن للسهم كي يعود إلى الأرض. 
جد الزمن للسهم كي يصل إلى ارتفاع 55 مترا بعد إطلاقه. 
8 هندسة تمثل الصورة المقابلة بيتا تقليديًا من القش في 
سانتانا في البرتغال. واجهة هذا البيت لها شكل مثلث مساحته 
6ه" وكافدكة هن من ار اغة يدقن و احد. 
اضرب (س )١-‏ (س + ۵). 
اکب سادا ترميعية میا س رتفاع الفذات, 
استعمل السوّال أ كي تحل هذه المعادلة بالتحلیل, 
ثم جد قاعدة المثلث وارتفاعه. 
3 أين الخطا؛ ايل هناخ و حرابك. 
O‏ 5 








۰. = ۹۵ - ۶س‎ . = ٩۵ - ؟س٤‎ 

(۶س-۵) (س +۵) <. (۶س-۵)؟<. ۳۹ 
س == وس +۵ <۰ کس-۵ أو ؟س ۵= 

اس = اوس <-+ سج 


اعداد عددان طبیعیان آکبرهما س والغانی يقل عنه 4 وناتج ضربهما عد 
بين أن س" - ٤س‏ - ۰۰ = (س - ۲)۲ - 15, ثم حلل هذا المقدار. 
اکتب معادلة وحلها كي تجد العددیٌن. 
هة 6 اكتب وضع لماذا تفترض أن کل عامل يساوي صفرا عندما تحل معادلة تربيعية بالتحليل. 


.۲,۲۵- = التحدي حل المعادلة س" - “اس‎ 8 Yh 





8 خيارٌ من متعدد ما حلا المعادلة (س - ۲()۱س + 0) = ۲۰ 


5 2 ۵ - ۵ 
ETS‏ (© -۱ وب © ي 


جواب مختصر کل المعادلة: ( ص - ۲/۲ م ۲۵ - ۰ 
حلل کل مقدار. (الدرس )٤-۲‏ 


8 ۶س" - ۲س 8 (۲۳س + ۲/۱ + ۵ (۲س + ۱) 





7-۲ حل المعادلات التربيعية بالتحلیل Vo‏ 


له 
۳ 
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حل العادلات التربيعبة Solving‏ 
Quadratic Equations by <‏ 
بإكمال المريع 


Completing the 6 





۳4 


كَيْف تحل معادلة ‏ قد تواجه صعوبة فى حل بعض المعادلات التربيعية ك 


ات فا تا تالک امعان تور لسع لح 
بعض هذه المعادلات. تذکر أن لكل عدد موجب 
جذریٌن تربیعییْن. آحدهما سالب والآخر موجب. ی ۱ 
۰ 0 ت 1 4 ل 
العذر التربيعي لیس الجذر التربيعي السالب 
لعدد د يكتب ۷ں لعدد د يكتب - ۷اد 


ال سم , 
+۲ شترا« موجب أو ۳ ان ٩‏ (--۲) د 4 


- أو ۳ 


1 


إذا كان س" = د حيث د عدد حقيقى 


دم موجبء فان س = + ۷د 5 <> > 











استعمل قاعدة الجذر التربیعی. 
استعمل + كي تبين الجذرین التربیعیین. 


اطرح ب من كل طرف. 
لا یوجد عدد حقيقي مربعه سالب. 


زد ۲۵ على کل طرف. 
اقسم على ا . 
استعمل قاعدة الجذر التربيعي. 





5 الل امار هة 


Ab 
ملأ‎ 
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حل المعادلة ٠‏ - 17س" + ۸۰. قرّب الحلول إلى أقرب جزء من مثة. 


لاس" + ١م‏ = ۰ 


لاس" = -۸۰ اطرح ۸۰ من ڪل طرف. 
كس ۸۰ اقسم كل طرف على -× 
ف ۲ ۱ 
>" بسط 
س = 


استعمل الحاسبة كى تجد قيمة تقريبية ۰۷/4 ب. 





الحلان التقریبیان هما 1,۳۲ ٩۳۲-5‏ 

إكمال المربّع 

یمکنك أن تحل معادلة تتضمن مریغا کاملا فى آحد خاوفيها: عندما تكون فلافية الحدود مرا 
کاملا, فا نام تلا حظ علاتا بين مایا الت مى 7 الح الا ایس 


۲ 3 ۰ 1 
1 هه N‏ 
٩۹ 8 ۱۱ - ۲)۸-(‏ تحصل على الحد الثابت. 


انس بس لس كابلا کل ال ای اعلا ا حال ا بر 


3 اي 3 








TT 





ل CD‏ حل المعادلة س" + ب س - ج باکمال المربّع. 


حل بإكمال المربّع. 


€ س۲ + ٤۱س‏ = ۱۵ 
الخطوة ۱ (۲)3۴ = ۲۷ - ٤٩‏ اف اف لووسم 
الخطوة؟ ‏ س۲ + ٤۱س‏ + ٤۹+۱٥ = ٩‏ أكمل المربع. 
الخطوة ۲۳ (س + ۷)" = r ٦٤‏ 
الخطوة؛ (س + ۷) = +۸ استعمل قاعدة الجذر التربيعي. 
الخطوةه ‏ س + ۸-۷ أو س + ۸-۷ اي سا تسیا 
س = ۱ أو س - -۱۵ 


الحلان هما ۱ و -۱۵. 


۷-۲ حل المعادلات التربيعية بإكمال المربم ‏ ۷۷ 
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الخطوة ۱ س۲ + (-۲س) = ۲ اكش ا ین السو انين" کی ی اش 
5 5 ۲ ص 

الخطوة ۲ (7)" = ١ = ")١-(‏ اع 

الخطوءة ۳ س" - ۲س + 2-۱ ۲ +۱ أكمل المربع . 

الخطوة 4 (س - ۲/۱ = ۳ ۴ 

الخطوة ه (س -۱) = + ۳۱ استعمل قاعدة الجذر التربيعي. 


الخطوةة سد ١ك‏ .أن س ات تن" رات يدانا 
الحلان هما ١‏ +۳۷ و ۲۷۶-۱ 





اقسم على ۲ 


اکتب على الصورة س* + ب س = ج. 


١ 3‏ دك 
اقسم - م على ۲ ثم ربع 3 





أكمل المريع. 

اکتب مستعملا المقام السشترك. 
حلل وبسط. 

استعمل قاعدة الجذر التربيعي. 


اکتب معادلتين واف 








د رمحا ت 
فتر ونایش 


١‏ - وضّح كيف تحل المعادلة س" + ب س + ج = ۰ بإكمال المربع. 
EE‏ الا ET EES‏ ا ای 
التربيعي. 


۸ ۳ المقانين ية 


له 
۳ 
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مھ و ور م مه 
o‏ 

تمارين موجهة 
انظر المثال 39© حل باستعمال قاعدة الجذر التربيعي. 





8 س" = ۲۲۰ 8 س" = 1٩‏ 8 س"+١٠٠-.٠‏ 
8 -۲۵ = س" 3 ۳۰ - س" = ۰ 68 ۲س"۲ - ۷۵ = ۰ 
3 ۰ = ۲۵-۲۸۱ 3 ۲2۱۰+ 2-۱۰ ۱۳۱ © ۲۱۰۰ + +۲۰ = ۰ 


انظر المتال © خل . قرب إلى آقرب جزء من منة. 








8 ۲س" = ۸۱ ¥ ۰ - س"- 1۰ € ۱۰۰ - هس" = ۰ 

انظر المتال 6# حل کل معادلة باکمال المريّع. 
8 ص" + اص = -۵ 8 ص" - ۸ص = ٩‏ 8 ص" + ص = ۳۰ 
3 ص" + ۲ص - ۰-۲۱ 8 ص" - ١٠ص‏ + ۰-۹ م8] ص + ٦۱ص‏ - ٩۲‏ -۰ 

انظر المتال © ل[ -س' - هس = -ه 8 -س' - ۳س +۲ = ۰ 8 ٦-‏ س = ٣س"‏ + ٩‏ 
(۵] اس" - ٦س‏ < -۱۰ 8 -س" + ۸س - ٦‏ = ۰ 83 ۶س۲ + ۱٦‏ = -۲۶س 
۳۳۹ ع و 2 مم 

6 . نمارین حرة 

نظر المتال حل باستعمال قاعدة الجذر الت ۱ 

2 انظّرٍ اليثالَ 6 خلب ا @ 

© ن" = ۱۰۹ 8 ن" = ۲۵ لآ ن ۲ + ۲۰۸ = ۰ 
8 ۲۸۱-۶ -۰ 8 ۲۰-۰-۲۶ @ 6ن" - 4 - . 
8 ون" + ۹= ۲۵ 80 ۲:۶٩‏ + ۱۷۰-۱ تا كن" ٩+‏ <۸ 


انظر البنال 6# خل . قرّب إلى آقرب جزء من مئة. 


93 ءس۲ = ۸۸ 9 س۲ + ۱۰ ۱۶ © ۲س۲- ۱۰ = 1۶ 
انظر المخال 6# خل کل معادلة بإكمال المريّع. 
0 ص"- ١٠ص‏ = ۲۶ 9 ص" - ٦ص‏ = ٩-‏ © ص" + ۱۵ص = -۲۰۹ 


8 ص" +۰ص )2١-1١-‏ [8 ص۲-۲ص - 4= °0 863 ص" + ۱۲ص +۳۰- ٠‏ 


انظر المثال 6 خل كل معادلة باکمال الریع. 


8 -س' + س +5 = ٠‏ 3 ۲س" = -لاس - ۲۹ 3 -س'- س + ۱= ۰ 
6 ۲س۲ - ٦س‏ - ۹= ۰ 83 -س"۲ = ٥٠س‏ + ۳۰ 8 ۲س ' + ۲۰س - ۱۰ = ۰ 


2 
تم ‌ارین وحل مسائل 
8 تسلية في آحد المشاهد السينمائية زمیت محفظة نقود من فوق سطح ارتفاعه ۱۸۰ 
مقا قل المقدان حيار كن" ۸ اا راع بال بتار لهده المحفظة عن سطع الا رضن 
بعد «ن» ثانية من رميها. ما الزمن الذى تستغرقه هذه المحفظة کی تدرك الأرض؟ قرب 
الجواب إلى آقرب عُشر من الثانية. 2 ۱ 


۷-۲ حل المعادلات التربيعية بإكمال المربم ۷۹ 


له 
۳ 











۳ 


5/6/10 1:06 PM Page 7 6 





أعداد إذا كان ن = ۲ب »۲ن ب = ٠١‏ فما كل القيم الممكنة ل ن » ب؟ 


تناسي المتوسّط الهندسی لعددَيّن موجبَيّن ب » ج هو العدد الموجب س الذي يحقق 
نب 


ب _ س اك 1 ده 

7 > . جد المتوسط الهندسي للعددین ۲ ۰ ۱۸. 

> فيزياء دورة الرقاص هي الزمن الذي یستغرقه كي يتأرجح ذهابا وایابا مرة واحدة. 
یمثل المقدار ط ۰ ۲۷ ن" العلاقة بين طول الرقاص ط بالسنتیمتر وزمن الدورة ن ار 


جذ زمن دورة رقاص طوله ۰ ۱۵ سم. قرب جوابك إلى اقرب عشر من الثانية. 





أل ساف راض معررفة 8 هندسة قاعدة متوازی الاضلاع المقابل تزید ۸ 

بك التاريخ ابتکرها عالم سم على ضعف ارتفاعه» ومساحته ۱۶ سم". ما 

الریاضیات والفیزیاء ارتفاعه؟ (مساحة متوازی الأضلاع < القاعدة * الارتفاع). تن 
الهولندي هوغنز سئة ۱۱۵۱ 0 


جد م بحيث یکون س = ۲ حلا للمعادلة س" + م ۲ - ۲۲ = ۰ 
عوض عن م بالعدد ۰۳ ثم حل المعادلة. 





© 60 این الخطا بین الخطأ في الحل آدناه» ثم جد الحل الصائب. 


س + ٤س‏ = ۷۷ 
س؟ + كس + > علا + > 
(س + )۱ - ۸۱ 
س + ۱ = ٩‏ 
س = ۷ 





8 کی رطع لماذا لا یوجد حلول للمعادلة س۲ + 6< + بینما یوجد حلان للمعادلة 


س۲ - ع =۰ 
08 © النحدی س = ٠‏ وس 7١‏ هما حلا المعادلة (س + ب)" = ط. جذ ب و ط. 


تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبية 


5 و 4 ل ۶ 5596 ۳ 
8 خیار من متعدد بين أي عددین يقع الحل الموجب للمعادلة س”" - ۲۰؟ 


© بين ه و٦‏ (© بين ٤‏ وه © بين ٦‏ و۷ 


جواب مختصر حل المعادلة ۲س" - ۸س - ٠١‏ = ۰ بإكمال المريّع. 
حل كل مقدار باستعمال فرق المريّعيّن. (الدرس 4-۲) 


8 ٤ص"‏ - ٩‏ 8س ۲۵-۲0۱ وي" 





ف القضل ١‏ اما دی نویه 


له 
۳ 





9 - 2 




















Review مراجعهكه‎ 
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۱-۲ ضرب القوی 
بسشط 
8 مب × ب كام" 


(م* × م ') × (ب ۲ × ب) 


۲ 
DET ×‏ ۳ 
E‏ (م" ت ( 
(م )۲ « (ب۲) ۲ 
5 
م XxX‏ مج د 











بسط. 
۹ 
6 سر 
۳ 
س 
۹ 
سل __ 5-9 ۷ 
۲ > س د نح 
س 
Og) *‏ 
5۹1 
صن ی 
۱ ص آن ۷ _ (ص)«ن" _ صآن" 
اس 5 4 ا 5 ۶س 





۳-۲ ضرب القادیر الجبریة. 
8 اضرب. 

(۲س - ۲۳()۶س + ۵) 

"اس (۲س) + ۲س(۵) - ۳(٤‏ س) - ۵(۶) 

1س" - ۱۰س - ۱۲س - ۲۰ = ٦‏ ۲۲-۲ س-۲۰ 
8 (۲س-۲)۸ 

(۲س - )۲ = (۲س)" - ۲(۲س)() + (0)" 

= ٤س"‏ - ۲۶س +۳۲۰ 

© (۶س - ۳ )( ٤س‏ + ۲) 

( ٤س‏ -۲)(س + ۳) -(عس)۲۲-۲< اس" - ٩‏ 


جرع نا 
۱۱۷/۰۰۲ 
۳1 
09 رب )۲ 
نل 
ا 


وا 


(۲ص)(ص) 


۶س(۲س - ۲) 


(۳ص + ۲()۱ص - ۵) 


س - ۰ ۱(س "+س +۲) 


۲ ۳ ۲۰۲ 2 ۲۳ 
8 ص * × ص 

(ص ۳ 

(س "ص ')* 
-(س"ص)" 

(م ان )(من") 

زم ن (م 1۳ 


(ص'ن ') × (ص *) " 











( ۳م )۲م ب) 


-٣ص(۲‏ ص" - ص) 


























4-١‏ التحلیل بالعامل الشترك الأكبر. 
8 حثل (س - ۷) + ۲س(س- ۷) 
هرس -۷) + ۲س(س - ۷) 
إنين ع ۱۷ ( ۵ ا 
8 حلل ام" - ام" +۱۵ - هم 
(۳۸۲ - 1م" ) + (۱۵ - دم) 
ام زرم ۱۳+ ۵۵ 2۱۲ ۵۱۳ E‏ 





٩-۲‏ التحلیل بالتطابقات الخاصة 

5 حل من ۱ ۸۱ 
س" + ۱۸س + -81١‏ س" + ۲(س × )٩‏ +۲۹ 
(س + ")٩‏ 

8 حلل ٩٤ص‏ - ٠۲س"‏ 
۹٤ض‏ ج ا 2 (۷ص )۲ 5 (س)" 


( ۷ص" + ۵ س) ( ۷ص" - ١‏ س) 





٦-1‏ حل العادلات التربيعية بالتحليل 


8 حل ۳ص۲ - كص = ۰ 


۳ص" - اص = ۰ |ذن» 7اص(ص - ۲) = ۰ 


ص = ٠‏ او ص = ۲ خاصية الضرب الصفري 

۵ حل ء۶ص۲ - ۲۵ = ۰ 

٤ص‏ ۰-۲۵-۲۲ اذن. (۲ص-۵) (۲ص+۵) =۰ 
ص !دا ی» ص حدق 

ص - ۵ = ۰ ۳ ۲ص + ۵ = ۰ 

إذن ص = ۲,۵ آو ص = - ۲,۵ 





1-۲ حل العادلات التربيعية باکمال المربّع 


# حل س" - ٦س‏ --ه باکمال المربع 
(7 )= 

٩ + ۵- = ٩+ س۲ - س‎ 

(س - ۲/۳ = ۱ 

س - ۳ = ۲ او س ل ۲ < -۲ 
س = ۵ او س - ۱ 


الت ١‏ النقادين الحيرية 
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نمارین 


دس" - ۲س 

لوال 

8 س - هاس" 
۲س(س- ۶)+۹(س - 5) 
نآ+ن-ون "5-۳ 


۸ب ۲+ نان -۲ 


8 س" + ۱۲س +۳۲۰ 
8 ۶س۲ - ۶س + ۱ 
© ص" + ۱۶ص + 1٩‏ 
9 عن" -۱ 
۰س- ۸۱ 


٤٥ - دص"‎ 


(عس-۵)(س +۲ )- ۰ 


© :ص" + ۷ص = ٠‏ 


8 ۲س" + ۲س 
٩ - ۲۶ 3‏ 
:م" - ۱۲م 


ص (ص-۳)+۷(ص-۳) 
8 ۲ س ۷-۳ س+۱۶س "1۹-۲ 


9 س"- ١٠س‏ + ۲۵ 
9 دص" + ۱۲ص + ٤‏ 
9 س" + اس + ٩‏ 

8 ۲ص" +۰ ص + ۲ 
0 ۶ص" - ٩‏ 

8 (۲ ص + ۲/۲ - ۲۵ 


9 - ۸س" + ۱۲س = ۰ 


680 لاص + ۲)۱ - ۳(۶ص + ۱)< ۰ 


وس" - ۰-۱ 
(اص+۱)-۲۵-. 


وس "ؤس + ۰-۱ 


س اس :۶/۸ 
0 ۲س" -۱۲س+۱۰-<۰ 
ن" - ۱۶ن --ؤغع 


۲۵-۹ ص2۲ ۰ 
۱-(۲س-۲)۲-< ۰ 
اس + ۶-09 سس ۰-۲ 


8 س' + ٤س‏ = ۲۱ 


8 ص" = “ص + ۱۰ 
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ج 
ختبارالفصل 
Chapter Test‏ 


8 (ن)" 8 (۶ب؟) (م "ب 8 -(س)* × (س)" 








9 عد ا دك x (e)‏ )ا( 
كب 8 (م"ن"ص)"< مان م لصفل 

(س "ص ) (۳*ن ص) 
اضرب. 
0 -۰(س "ص - )١‏ (آن - ۷)(ن + 6) 8 (:س - ()١‏ ٤س"‏ - ۵س - ۳) 
(م +1(" (۲ص - ۲()۷ص + ۷) (۲س" - ۷" 
8 (۲س" + ۲()۱س" - ۱) لها (۲س - ۲ص)" (ص + ۱" 


نجارة یستعمل النجارون الأداة الظاهرة في الرسم المقابل, 
لمساعدتهم في إنشاء زوایا قائمة. 
(1] اتب مقدازا یمقل مساحل هقه الآراة: 





[ب] جد هذه المساحه عندماس = ۱۱,۵سم. ۲ 
حثل کل مقدار, 
87 ۲۸۲6 + م۲ 08 ٩س*-‏ ۱۲س کک س 
8 ۳(س - ۵) + ۶س(س - ۵) 9 ۱۰س" + ۶س - ۲۵س۲- ۱۰ ® ۶ص" - #۶ص۳-۲+ ۳ص 
یمثل المقدار -۵ن۲ + ۵۰ن + ۵ ارتفاع سهم بالامتار في الهواء بعد «ن» ثانية من اطلاقه. 
[1] حلل هذا المقدار. 
[ب] ما الزمن اللازم لهذا السهم كي يعود إلى ارتفاع ۵ آمتار؟ 
حلل کل مقدار. 
(5 ن" + ع۱ن + 1۹ 8 س" + ۷۰س + ۲۵ 8 دس" - اس + ۱ 


۳۲ صناعة تنتح احدی الشرکات قطعا مربعة من البلاستيك مساحة القطعة الواحدة (٩س"‏ + ۲۰س + ۲۵)سم ". 
اکتب مقدارا یمثل محیط هذه القطعة. 


حل العادلات التربيعية. 


اع" ۱۱ = ۰ 9 ۲۰ص" = : 3 م۲ + 1ء = ۰ 

قا ص" - ۶ص = ص - 6 ل ١‏ <(۳ص - ۲)" 8 دس" - (س + ۲)۱ = ۰ 
حلل کل مقدار. 

۴ض ای ت 8 "٦۰‏ - داص" 8 ١١ص‏ * - ١‏ 





هه 








خیار من متعدد 


اذا تغرف عن اس تاك القوة؟ 
() عدد روجي © صفر 


(د) عدد طبيعى 


(ب) عدد فردي 
أي عدد هو حل للمتباينة 
۷- ۲(س - ۲) > ۲(س + ۳)؟ 
0 ۰ © ۲ 
© ه 2 ۱۲ 
يحتوي دواء نادر على ۰,1۲١‏ ملغ أو + ملغ 
من مسکن. آي مقدار یکافی 1۵ *؟ 
© )6( © ۲(۰)-؛ 
© ۰(-۲) ®(" 


سیم > 


8 مربع ضلعه س - ۶ ومستطیل 
والمستطیل معًا؟ 
© ١٠س‏ - ۱ 
© ۶س دم 
© ۲س۲ - وس + ۱ 


© ۲۳س۲ + لاس - ۱۸ 


[(ص 57 ]يون بردب 
© [(صع)ن]+ = ص عن + ب 
© [(صغ)ن]+ = صءنم 

© [( ض۴ < ص(م *نا+ب 


5خ ا 





۱۱1۲۱۱۱۱21۲۷6 Test 


عدد سالب مرفوع إلى قوة والنتيجة عدد سالب. 
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في العام ۱۸۰۷ اشترت الولايات المتحدة منطقة 


الأسكا هن زوسیا مقايل ١ xV,Y‏ زولان اميرك: 
كانت مساحة آلاسکا فى ذلك الوقت ۱,۵۶ "٠١×‏ 
كم". کم كان ثمن الکیلومتر المربع؟ 
© ۲,۰ دولار تقریبا. 
© 2۷ دولارات ۹3 یبا. 
© ۶۷ دولارا تقریبا 
مستطیل مساحته (س۲ + وس - ۲۶), 
أي مقدارین یمثلان طوله وعرضه؟ 
(6 طول: س + ۱ ؛ عرض: س - ۲۶ 
© طول: س + ٦‏ ؛ عرض: س - 6 چم 
© طول: س + ۸ ؛ عرض: س - ۲ 
زد) طول: س + ۱۲ ؛ عرض: س - ۲ 
0 (س + )۲ © (س + 8)(س + ۲) 
© (س + 4)(س - )٤‏ © (س - )۲ 


8 آي مما يلي تحلیل ۲س" + ٤س"‏ - "س؟ 
© (۲س" - ۲س)(س + ۳) 
© ۲ س(س"۲ + ۲س - ۳) 
© ۲س(س - ۱)(س + ۳) 


© ۲(س۲ + ۲س" - ۲س) 





8 ما حل المعادلة (۲ص + ۲/۳ - ۲۵ = ٩۰‏ 
© 
-۱ و > 
۱0و ٤-‏ 
2 -۱ و٤‏ 











© ما حل المعادلة س" - ۸س = ٩٩۹‏ 


٩ و‎ ۱ 3 ٩ و‎ ۱2 © 

و ٩-۱‏ ۹-۱-۵ 
8 ما حل المتباينة اص - ۱ > :۲ 

© ص > ه او ص < -۲ 

لاضن 3 إن ص> ٣‏ 


© -۲ < ص < ۵ 
(د) ۳ < ص < ۵ 


فط ۹ لك ا 


٠ © ۳/۸‏ 
© ۳۷۶ © ۲۷۳-۳۷۶ 
0 © 
(ب) -ع (© -۲ 

جواب مباشر 


التحلیل الکامل للمقدار -۱۲ص" + ۱۶ص" + “ص 
هو -۲ص(م ص + ۲()۱ص - ۳). 
ما قيمة م؟ 

اضرب (۲ --۳۷ )(۶ + ۳۷۵ ). 

8 حل (۲س - ۲)۵ - =٩‏ ۰ 

وس" - ۱۲س + ن مربع کامل. 
ماقيمة ن؟ 

لغ أسطوانة حجمها ٠٤‏ سم" وفنجان أسطواني الشكل 
له ارتفاع الأسطوانة نفسه. ونصف قطره يساوي 
ربع قطر الأسطوانة. 


8 حل المعادلة ص" + ۳ص = .٤‏ 
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جواب مختصر 
گت اغلا کین وات وى + 
س" + ۱ طول الضلع الأطول. 
[[] جد مربع كل ضلع. 
[ج] هل هذا المثلث قائم؟ 
مستطيل مساحته (س" - ۵ ۲)م". 
لا استعمل التحليل كي تكتب مقادير محتملة تمثل 
طول المستطيل وعرضه. 
اک مقدارًا يفكل محيظ سین 
ایکا اه بطق محتلة مخ شا 
المقدار س ص - ۱۲+ ٣ص‏ - ٤س"‏ 
صنع سالار متوازي مستطیلات من الثلج طوله 
(س + ۲) وعرضه(س - ۲) وارتفاعه (۲س). 
کی اب تس ها اس وم 
] بعد انصهار بعض الثلج» آصبح حجم الجسم 
(س ویس ۱ ۳+ .)١‏ 
اك ناویرم 
جواب مفصل 
فى هذا التمرین, استعمل رسم الخماسي التالي. 


5 تراکمي 


غس-غ 
غس-غ 
اكتب مقدارًا يمثل مساحة المثلث في الخماسي 
E‏ 


بين طريقة لتتحقق من جوابك السابق. 

اكتب مقدازا يمثل مساحة المربع في الخماسي 
وو 

جد المساحة الكلية لهذا الشکل. 

برهن أن المساحة الكلية هي ناتج ضرب عدد في 
مربع ثنائية حدود. 


اختب ار تراکمي ۸۵ 

















۱-۳ العلاقات الخطية 


ميل الستقیم 
معادلة الیل-التقاطع 


0 
۳ 


E ۴ 


اختبار جزئي ٠‏ الدروس ٤-١‏ 
حل المسائل 

۴ ات 

التوازي والتعامد 

ربط بين الجبر والهندسة 

۷-۳ 





انطية المنادلات ادص 2 

مراجعه 
الفصل 

اختباز تراکمي 


ار 
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CA 
ملأ‎ 


الهندسه ال<احداتثية 
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Coordinates Geometry 


أعداد ۹ 


@ جه 
5 
۱ 
مفاظ علی کے محود 3 من الحیوانات 


طيور المهددة مركن قالبيفاء فص ير ۰ ا 2 3 


يعد لهما وجود. أي آنهما انقرضا مثلما ار 
Ss‏ ریت ۲ دص ۶2 


(الفرنوق) الصیر نفسه. ٠‏ 

الكركي الشهاق طائر نادر الوجود. ريشه 
آبیض وجناحاه آسودان, ويّعدٌ من ضخم 
الطیور التي تجوب السماء. یمثل الجدول 
أعلاه ازدياد أعداد الكركي الشهاق 2 إحدى ° : 
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طسب 
هل انت مساعد؟ 
لسسع 
Are you ready?‏ 


7 المُفُرّدات 

اختر العبارة الا نسب من اللائحة لتکمل کل جملة. 

8 عندما تقسم كل طرف في المعادلة س = ۲۰ على ۰۲ 
فانك تجد تل . 
ك جملة عددية تعبر عن کمیتین غير متساویتین. 
8 اا ال مات فى ااستوی اانا 

7 حساب القادیر 

جد قيمة کل مقدار بحسب قيمة التغیر. 

8 ۲س - ؟,. عندما س = ١‏ 


f‏ العادلات 
حل 


83 7ب - ۶ < ۸ 8 ۲ (م + )= ٤‏ 
حدّد إن كان كل زوج مرتّب حلاً للمعادلة - + س + ۲ - ص. 


۵( ۱ 0 (-؛. ۲) 0 (۰۰ ۰) 


8 ۶ص -۸ + + ص, عندما ص = ۲ 


6 القانون والتغیّر 
حل کل معادلة كي تجد ص بدلالة التغیر الآخر. 
83 ۷س + ص = 4 8ص + ۲ = - ٤‏ ن ۸ = س - ص 


8 م + ۲ = ص - ۵ 8 ۲ص - ۲ = ۱۲ط 8 ص + +س = ٤‏ 


6 المتباينات 

حُلَ كل متباينة ومثل الحل على خط الا عداد. 

8 س - ١‏ > ۱ لَه ۲-س < ۱۰ 
8 ۲ (س + ۳+۲۱ < س +ع 


#ك العملیات والأعداد 


4 


بسط. 


۲+۸ 


بريه 


09-3 




































































کف ر ا نم تسب 

الرعد. اا و ر 

ثانية من روية البرق» فإن المعادلة الخطية 

و م = ۰,۳۲۵ ن تمثل المسافة بينك وبين موقع 
اطفردان الؤويعة سا وی ات 


المعادلة الخطية 
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الإحداثي. كل الحلول حا حل اد ا وگل قاط هذا المستقيم 


حلول للمعادلة المعطاة. 


إذا كانت المعادلة خطية, فان كل تغير ثابت في قيمة س یقابله تغير 
ثابت في قيمة ص. یمثل الرسم المقابل عا یتضمن التالی: كلما 
زدت ۳ على قيمة س. فان قيمة ص نرداد ۲. 


| "هشال ®@ تمنیل انادلات 


مل کل معادلة :ف الستوي الاحداني, واذکر إن كانت خطة. 










® ص - ۳ س - ؛ 


عندما تیش آژو اج مرثبة بے 
الي اوائ تمدن عفر 
من مرة من كل نقطة تضعها. 

















ی 0 خطية لأنها تتمثل بمستقيم في المستوي الا حداني. وكلما زیت ١‏ 





۸ الفصل ۲ الهندسة الاحدائية 


له 
۳ 









































۳ 
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المعادلة ص = -س۲ رةه لآنها لم 
تتمثل بمستقيم في المستوي الإحداثي. 
لاحظ أيضا التالى: عندما تزيد ١‏ على قيمة 
س. فان التغير في قيم ص لا يكون ثابتا. 

















المعادلة ص -- 7 س خطية لأنها تتمثل بمستقيم في المستوي الإحداثي. وكلما زدت 


ب ۳ ۶ ۱ + #۶ ۳ ميمه ٠‏ اه ۱۳ ۰ 5 حب 1 2 ۱ با ب 1 
۱ على قيمة س. فان قیمه ص تتناقص +؛ او كلما زدت ۶ على قيمة س. فان قيمة 
ص تتناقص ۲. 

















المعادلة ص حت" خط لان تقاط مكل مستقیما ایا تكن الزيادة على قيمة هن 





نی تس 
فتر وناكش 
كوك از کات الا اکن تسب ريت كل ها وله ی ۳ قاط تفلم كلض نف 
رات ونقطة ان ای علید 
۲- قارن الال ص را ا وتا دون ل 
مادا لاف ا عطي والفانية ليست كاك 


۸٩ العلاقات الخطية‎ ١-٣ 


Ab 
ملأ‎ 
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ك1 ' تمارین موجه ه 





انظر المثال مثّل كل معادلة 2 المستوي الإحداثي» واذكر ان كانت خطّيّة. 
8 ص = س + ۱ 8 ص = - ۲س ال ص = س" 
8 ص - ۲ 0 ص = س - ۱ 8 ص = -۲س" + 


5 و و م 
6 . نمارین حرة 
ان ظر المخال 6# مثل كل معادلة 2 الستوي الاحداثي واذکر إن كانت خطّيّة. 
لآ ص = + س - ۱ 8 ص = - ۵ 8 ص = + س" 


8 س = > 8 ص = س"- ۱۲ 8 ص = ۲س + ۲ 


9 نم‌ارین وحل مساخل 


2 التمارین من ۱۳ إلى ۱۵ اذکر كيف تتغيّر قیم ص» عندما تزید ۱ على قيمة س. 


N 
































ا ۲ ۰ ن e‏ 
للبرق وسماعه ا الرعد. کم یبعد عن ۳ e‏ کل تلمیذ 
ورد لسر المستوي الإحداثي. 





3 


5 فيزياء یمثل القانون ق = 2٩,۸‏ القوة الناجمة عن تأثير جاذبية الأرض على جسم. حیث 


ق القوة بالنیوتن وك كتلة الجسم بالکیلوغرام. ما القوة التي وهای الأرض على 
جسم تلمیذ کتلته ۲ ۵ کفم؟ 


۹۰ الفصل ۲ الهندسة الإحداتية 


له 
۳ 
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جد قيمة ص عندما س - »١ »٠ »١-‏ ثم مثل العادلة 2 المستوي الإحداثي. 


8] ص = ۲س 8 ص = ۲س + 6 لَقَْ ص = هدس - ۱ 
83 ص = س - ۸ 8 ص = ۲س - ۳ 83 ص = ۲س + ؟ 
8 ص = ۲س - 6 8] ص = س + ٦‏ 8 ص = ۲س + ۳,۵ 


نقل یعتبر القطار عالي السرعة ۷ 6 ۲ من آهم وسائل النقل في فرنساء ویبلغ متوسط 
سرعته ۲4۵ کم/ سا. اکتب معادلة تمثل المسافة التي یجتازها هذا القطار في س ساعة. 
مل خط ف عا 





احياء التيرانوصور ركس ديناصور منقرض, وقد كان أكبر لاحم عرفته الأارض. بعد بلوغه 
سن ۱۶ كانت كتلته تزداد بل ۸ e e e‏ 
مثل المعادلة في المستوي الاحدانی, واذكر إن کانت 7 


8 تذكير ناقد سعر بطاقة الدخول إلى المسرح للشخص الواحد ۱۵۰۰ دینار. وعند وجود 
مجموعة من ۲۰ شخصا أو أكثر, خفن نمر البطاقة إلى 6۵۶ ويار مدل فى التو 
الإحداثي العلاقة التي تمقل كلفة الدخول لمجموعات یتراوح عددها بين 8و ۲ حصا 
هل هذه العلاقة خطیة؟ علل جوابك. 


منذ وضع۷ 0 1 3 الخدمة 
سنة ۰۱۹۸۱ سافر على متنه 


اك مرق مار شض 
س 


¢ ما السوّال؟ تمثل المعادلة ع ۷۵۰ ن + ۷۵۰ ۱۲ کتلة شاحنة تحمل ن صندوةا 
اذا کان الجواب ۷۵۰ ۰۱۶۰۲ فما السوال؟ 





© 0 اکنب كيف بین آن ص کاس معادلة بخطية: 


: ق التحدي (۰۲ ؟) ؛ )£< (E‏ 10( ثلائة حلول لمعادلة معينة. اسع ا 
بیانیا یدل على أن المعادلة یمکن آلا تکون خط 


تحضیر للاختبار ومراجعه لولبية 
خیار من متعدد تطلب |حدی شرکات العناية بالحدائق ۳۵ آلف دینار کاستشارة. يضاف إليها ۵۰ آلف 


دینار عن کل ساعه عمل. کم سيدفع شخص عن ۲ ساعات لهذه الشرکة؟ 
© ۲۲۰ الفا © ۱۸۵ آلفا © ٠٠١‏ الفا © ۱۳۰ الفا 


© خيار من متعدد سعر فطيرة البيتزا في مطعم شكار ٠١‏ آلف دينار يضاف إليها ٤‏ آلاف كبدل توصيل 
لآي طلب. کم ستدفع عائلة طلبت ۸ فطائر بطلب واحد؟ 
© ۱۲۶ الفا © ٠٠١‏ ألفا © ۱۰۲ الفا © ۳۲ ألفا 


بسط كل مقدار. (الدرس ۲ - ۱) 


۲ . س و كن ۹5 (ص ۲ س ) * (ص ۱ س )* 
لها (م ان )۲( ' ن") م۰ ون۶ ٠‏ سس 
ص س 





43١  ةيطخلا العلاقات‎ ۱-۲ 


له 
۳ 
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Slope of a Line 


ل توفر المنحدرات الجبلية مثالاً جیدا على الميل. في 


اک المتحدرات الجبلية العخصصة للتزلج. كلما ازداد ميل ۱ 
اد المتحوي تطلى [ | لد کے 
اطفردان 3 مهارة اکبر من E‏ 


المطلقة للميل. ازداد اناف المستقیم, أي | آنه انجه بشکل أكبر نحو المحور الثاني. " 


كل معادلة خطية تتمثل بمستقيم في المستوي الإحداثي. لكل مستقيم ميل ثابت يساوي 
النسبة التالية: 


التغير العمودي التغير في ص 

التغير الافقي التغير في س 
هذه النسبة تسمى عادة » حيث يعني الارتفاع عدد الوحدات المتحركة إلى أعلى 
آو إلى أسفل. ما التقدّم فهو عدد الوحدات المتحرّكة يمينًا أو يسارً. ممكن للل أن يكون 








ل ڪا ف. 
4 با او موجبا او غير معر سا 
ميل موجب ميل سالب ميل غير معرف 


ا 
رسمه. ميل المستقيم الذي يمر في النقطتين (س,. ص,) و (سب؛ ص,) هو: 


هن - ص 
سس - لسن 





89 1 68 ایجاد مي مستقیم یمر 2 ستن 
جد ميل الستقیم الذي يمر 2 النقطتّین (۷۰۱) و .)۱۰٩(‏ 
افترض ان (س,. ص ) هو (۰۱ ۷( ى من ره ص,) هو(3: .)١‏ 


هب هب ہے ۷-۱ 0 
سې ¬ س, 2 دنا 


۱ 

۹ 
٩ ۱۳۳ 
3 ۸ 


8 ا 1 ۳ 





۲ اف اتسا الاد 





















































يُمكنك استعمال أي نقطتين 





9-3 5/6/10 1:13 PM Page 8 6 


۳ 





یستعمل المیل لقیاس معدل التغیر في علاقة جبرية. لكل معادلة خطية ميل ثابت. مما يعني أن 
في معادلة غير خطية, لا یبقی معدل التغیر ثابتاء أي أنه یختلف باختلاف القیم. الأمر الذي 


® تمییز معدلات التغيّر الثابتة والمتغيّرة 3 الرسوم البيانية 


حدّد. 2 كل رسم» إن كان مل الق رای أو لا. وضح جوايك. 


























آن المیل بین آي نقطتین هو تالميل مرجب فى ری 


نفسه. وسالب في الربع الشاني. 





یمثل الجدول القابل كمّية الیاه المتدفقة من أحد السدود المياه التد فقة من السد 

7 7 جاه خر ۳ 
خلال فترة معيّنة من الزمن. مثل هذا الجدول 2 المستوي | الزمن (ثوان) | حجم الماء (م') 
الإحداثي. جد ميل المستقيم؛ واشرح ما يعنيه. 











ص ۲ ص۱ ۰ ۱۵۰ - ۰ ۰ Vo‏ 
سې سم د 
۰ ۰ ۰ 6 
۲۰ ۱ ۱۰ ۵ + ے موه ۵ ۱ 


الزمن (ثا) 


بما أن ميل المستقیم ۰۱۵۰۰۰ فان ۱۵۰۰۰ م" من المیاه تتدفق كل ثانية من السد. 


هس 2-0 

فتر وناکش 

۱- فشر کیف أن تحدید ميل مستقیم لا یتثر باختیار النقطتین علیه. 
۲- أعط مثالا على نقطتین یکون ميل المستقیم المار فیهما 7 . 


۲-۷ ميل المستقیم ۹۳ 


له 
۳ 





















































تمارین موجه 4 


























انظر المثال ® جد ميل الستقیم الذي يمر 2 النقطتین. 

0 )° °( و (۰۰۳) 8 ( ۰۰۲ ) و (۲۰۰) 
ان ظر المنال ©#© حدد .2 كل رسم. إن كان معدل التغيّر ثابتًا أو لا. وضّح جوابك. 
ان ظر المثال ص 68 یمثل الجدول المقابل المال الذي تقاضته سابین خلال 


عملها في عطلة نهاية الاسبوع. استعمل الجدول كي 
تنشیء رسما بیانیا. جد ميل المستقیم وفسر ما یعنیه. 
































انظر المثال وص جد ميل الستقیم الذي يمر 2 النقطتیّن. 
(- = ) و (-۱.6) (0. ۰) و (۶ -۲) 
»٤(‏ ۲) و (۰. ۵) Es)‏ 
اذ E‏ المخال 9 حدد 3 کل رسم؛ إن كان معدل التغی ابا او لا 
/ 
؛ | ۲ ۱ / ۷-۱ | | 
ال ۱۱ ۱ ۱۱/۱ ۱ 1 
1۱ 5 
سس سل 
انظر المثال ® ل يمثل الجدول المقابل كميّة المياه التى تضخها حنفية 


في وعاء كان فارغا قبل وضعه تحت الحنفية. 
جد ميل المستقيم, وفسر ما یعنیه. 


الفصل ۲ الهندسة الاحدائیة 


له 
۳ 
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(-۰۲ ۶) و (۰۰0) 


ص 


تحص 


ماك ۲ ام لح دنا 
ا ساسا سيا 



































09-3 
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10 
۳ 





2 1 
مه 7 3 
N‏ تمارین و حل مسائل 
2 التمارین ۱۸ - ۱ طابق کل حالة مع الرسم البياني الناسب. 


اذکر ان كان الیل موجبا أو سالبا أو صفرا أو غير معرف. 






































ين اس اس نابكة خلال عدد هن الساعاف: 

يقود راستى دراجته على طريق مرتفع لفترة من الزمن. 
3 تهبط الطائرة من الجو كي تحط على مدرج المطار. 3 
یطلق سامان سهما ناریا من الاارض إلى الجو. 


2 التمارین ۲۲ - ۰۲۵ حدّد ميل کل مستقیم. 


1.11171 1 
1.1۱1۱1 1 
سل 

سل اس اد 
۱۱ ۱/۸/۱۱ 1 
1711۱1 1 
الل 








51 0 ۱۵ 5 كر 
11 .1 
انا ابا ایا با 

















عندما یتقدم الکرسي المتحرك ۳۱۰ سی یکون قد ارتفع ۳۰ سم. جد معدل التغیر للممر الذي 
پتحرك عليه الکرسی. 


۲-۷ ميل المستقیم ۵ ٩۹‏ 


CR 
مل‎ 




































































۹" 
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ومح ا ع النقطة (* ۱۰۵ جرب هی 


لَْ وعاء فيه TS‏ بعد ا 
e‏ 

© بناء تحدد زاوية سطع آو انحداره, بالمسافة التي یرتفعها عمودیا مقابل کل تقدم آفقي 
مقداره ۲۰ سم. إذا كانت زاوية سطح منزل صفراء فماذا يعني ذلك؟ 


۵ تایه ینم مضخ القظم بمعدل شابري انتم ۲۵۲۸ قطلحة خلال ۳ ساعات: و اتف 
۰ قطعة خلال ۸ ساعات. ما معدل اتتاج المصنم للقطم؟ کم من الزمن یلزمه لینتج 
۰ قطعة؟ 


9 تفکیر تاقد هل يمكنك أن تحدد ميل مستقیم يمر في النقطتین (4,0) و (ه» -۲)؟ 

3 0 9 32 ۳7 8 ۲ ۲ له ۲-۳-۲ 
ین الخطاه میل المستقیم الذي یمر فی النقطتیّن (۲. 0) و اسار جه بهو ۹-1-۲ 
جد الخطاً في هذا الحل وأعط الجواب الصائب. 


_- 
۵ )۵-( - 









0 8 اكتبا وضح اريت > ماذا يعني أن ميل المستقيم » > وماذا يعني أن ميل 

المستقيم - 
۱ 8 اکنب معادلة المستقيم العمودي هي س = نء حيث ن أي عدد. a‏ 
نت و یت موی 


TT e 





س؛ 






خیار من متعدد ماذا تقول عن عل المستقیم المار في النقطتین (4, -4) و ( 6-4 
جواپ مختصر ما ميل المستقیم المار في النقطتین (-۵, )٤‏ و (-۲-۰۷)؟ 
بسط كل مقدار. (الدرس ۱ - ۳) 


6 — ۵۰/۲ + لماه 


مثّل كل معادلة 2 الستوي الإحداثي؛ واذکر إن كانت خطية. 


8 ص = ۲س + ۲ ل& ص - 





تفیل ۲ اس اعد انیا 


له 
۳ 

















هله 
ملأ 





0۵ م 
وكيف تكتب معادلة الميل - 


تعمل الا القيوة باليطاقات ولك رقبة هذ 
كانيقريا الهامدة يتسهيل العمل ها كل 
يطاقة ۲۵ القووينان وكلفة گل كوب من 


التقاطع لمستقيم. 
نموه الف نتان توس المعادلة احا 
ET‏ ص = - ۲,۵س + ۲۵ بين القیمه ص الباقیه 
اطفردان o‏ 
على البطاقه. و عد د فناجين القهوة س التي 
التقاطع الأفقي اشتراها الطالب. 
اد که أن تسل يسوولة ماوخ بآ کی التقاط 
التقاطع العمودي الأفقي والتقاطم العمودي. التقاطع الأفقي لمستقیم هو قيمة 


۲۷ - Intercept 
معادلة الميل-التقاطع‎ 
.)۰ = المستقيم مع المحور الثاني (س‎ 


Slope - Intercept Form 


ال aE‏ إيجاد التقاطع الأفقي والتقاطع العمودي لمستقيم. 


جد التقاطع الآفقي والتقاطع العمودي للمستقیم “اس + ٤ص‏ - ۰۱۲ 
استعمل التقاطعین کي ترسم الستقیم 2 الستوي الا حداشي. 


جد التقاطع الآفقي (ص = ۰) 


٣س‏ + ۶ص = ۱۲ 
الصورة ن س + ب ص = د. 
حية ري :د آ هد اذ ۳س + ع (۰) = ۱۲ 
حقيقية. تسمى الصورة 
5 اص ۳س = ۱۲ 
ند ۲۲ 
¥ ۳ 
س = 
التقاطع الآفة 3 


التمثيل البياني للمعادلة 


کا + ۶ص = ۷۰۲ هو المستقيم 
الذي يتقاطع مع المحور الأول 
عند الذقطة )£6 ۰( ومع المحور 
الذانی عند الذقطة (*» ۳). 





له 
۳ 





معادلة الیل-التقاطع 
Form‏ اصع ع ی ۱ 


س حيث يتقاطع المستقيم مع المحور الأول (ص = 
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(۰ 








جد التقاطع العمودي (س = ۰) 


۳س + ۶ص = ۷۲۲ 











۹۷ 


۲-۷ معادلة المیل - التقاطع 
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في معادلة الميل-التقاطع. ص = م س + بء م هو الميل » ب هو التقاطع العمودي. 


e 
ص - مہ س + لح‎ 





كلك استعمال معادلة الیل-النقاطع لایجاد الیل والتقاطع العمودي 


© ص = س 
ص = س 
ص = اس + ٠‏ أعد كتابة المعادلة کي تبين کل قسم. 
لالس 1 / 
اا ک کی کے مو فرج١ا‏ يپ < ۰ 
اکتبها على الصورة: | في المعادلة ص = س. الميل هو ١‏ و التقاطم 
ص = س + (-1) لكي تقرا العمودي صفر. 


5 


ربا ۸س = ۵ص 


دص = ۸س کا ا 
راكد اقسم كل طرف على ۵ كي تجد ص. 


ص س + ۱ معادلة الميل ب التقاطع. 





<اه جح ا 


5 A 
0 


و = 


ميل المستقيم ۸س = ص,. هو 4ء والتقاطع 


© ۳س + لاص - ٩‏ 


- ۲ س - ۲ س اطرح ٣س‏ من کل طرف. 


اقسم کل طرف على ۷ 


معادلة الميل -التقاطم. 





۸ الفصل ۲ الهندسة الإحداثية 


Ab 
ملأ‎ 
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عند شراء الطالب لكل فنجان قهوة يحسم صراف الآلة ٠‏ ألف دینار من بطاقة قيمتها ۲۰ 
ألف دينار. تمثل العادلة ص - - ۲,۵س + ه22 القيمة ص المتبقية على البطاقة بعد شراء 


فنحان قهوة. اس ١‏ التقا ١‏ د تمثل هذه المعادئة 2 المستوى الا حداتى. 
البطاقة (۲۵ وحدة نقدیة) . يمذاا 
الیل معدل التفییر (-۵, ۲ وحدة 
نقدية لكل فنجان قهوة) . 


ص = ۲,۵ س + ۲۵ معادلة الميل - التقاطع. 


م = - » ب = ۲۵ 
ميل المستقیم -۲,۵ والتقاطع العمودي ۲۵. یتقاطم 
المستقيم مع المحور الثاني عند النقطة (۰۰ ۲۵). وینزل 
۲,0 وحدة كلما تقدم وحدة إلى الیمین. 











® كتابة معادلة الميل-التقاطع 
اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم الذي يمر 2 النقطتيْن 
N‏ 
جد الل 
صم صم _ ١ ١‏ 
ل ۳ و 


ب ا المیل هو- 3. 


كي تجد ب. استعمل إحدى النقطتین والمیل في معادلة المیل-التقاطم. 





7 ۱ ۱ ۲ 
عوض عن س د ؟» وعن ص ب ١-‏ وعن م ی - و. 
بسط 


زد علی کل طرف. 





١-صف‏ مستقیم المعادلة ص = - 0س + ۲. 
۲- أغط مثالا من حياتك اليومية یکون بيان في المستوي الاحدافی مستقیما میله ۵ 
وتقاطعه العمودي ۳۰. 


۲-۷۲ معادلة الميل - التقاطم 55 


له 
۳ 
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و وار 4 


6 . نمارین موجهة 


انظر المثال ®@ جد التقاطع الآفقي والتقاطع العمودي لكل مستقیم. استعمل التقاطعین كي ترسم المستقیم. 
8 س - ص - غ6 8 س + ص - ۱۵ 68 ۲س +ص - -۱۲ © -دس+ ۲ص-۱۰ 





راان ®@ اكتب كل معادلة على صورة الميل-التقاطع؛ ثم جد الميل والتقاطع العمودي. 
3 ۲س = ٩ص‏ 98 ٣س‏ داص ٠=‏ 6 ۲س +۸ ص -۲۲ #9 س + “ص٣٠٠‏ 
انظر المثال 9 6 تتقاضی شركة للنقل تعمل بين العراق ولبنان ۲۵ آلف دینار يضاف إليها 5 ٤١‏ آلف دینار عن 
كل کفم, لشحن ن كغم. تمثل المعادلة ك = ه ٤,‏ ن + ۲۵ الكلفة الكلية لشحن ن کفم. ميز المیل 
والتقاطع العمودي» 5 ثم استعملهما كي تمثل المعادلة عندما یأخذ ن القیم بين ۰ و ۵۰ کفم. 
انظر المخال ®@ اكتب على صورة الیل-التقاطع معادلة المستقيم الذي يمر 2 النقطتین: 
(SFM ۰۰ 00-۲۵8 |‏ 8 0.0 5( 


111 تمارین حوة 

انظر المثال 19 جد التقاطع الأفقي والتقاطع العمودي لكل مستقیم. 
استعمل التقاطعین كي ترسم الستقیم. 3 
8 ۶ص ۱۲-۲س 03 س<۲+۱۵ص. © -ص- ۱۲ -٤س‏ 68 ۲ س+ص -۷ 





ان ظر المثال © اکتب كل معادلة على صورة الیل - التقاطع ثم جد الیل والتقاطع العمودي. 
-ص = اس 6ص + ۷۲س< ۰ - ٤ص‏ - ۸س=۸ ۳ص +۱ س<-۱۹ 


انظر المنال @ 6# يتقاضى بائع حواسيب ۲۵۰ آلف دينار أسبوعيًاء يضاف إليها ۱۲ ألف دينار عمولة على 
كل جهاز یبیعه. تمثل المعادلة ط = ۱۲ ن + ۲۵۰ المرتب الأسبوعي الكلي لهذا الباتع بعد 
بیعه ن جهازا. ميز المیل والتقاطع العمودي, ثم استعملهما كي تمثل المعادلة, عندما يتّخذ 

TT‏ + وه جهازا 


اش الال ®@ اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم الذي يمز 2 النقطتین: 
ال و( (As (MINA‏ 
5 و 
6 تمارين وحل مسائل 
و وی ی ا 


8 ص<۲س-۱۰ لک ص= لجس +۳ 8 ص< ؤس - ۲ 8 ص< - 5 س +۱۰ 


3 اکتب معادلة خطية لها نفس التقاطم العمودي للمعادلة ص = ”اس + .٤‏ 


۰ الفصل ۲ الهندسة الاحداتية 


له 
۳ 
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قد يتعرض جسمك لوعكة صحية حادة إذا تسلقت جبلاً بسرعة, 
000 ل لا NS‏ 
الصحية في الْماکن التي یزید ارتفاعها علی ۲۰۰۰م عن سطح 
البحر» ولك بسیب ندنی نسبة الاکسمین في الهواء وانحفاض 
الضغط الجوي. 


دا رای ور ی ی ار 

للصعود ٍلی قمة جیل روكي الأميرکي. 

ای رای وی ال لل 
القاعدة ووصولا إلى القمةء وجد ميل المستقیم. 
(استعمل الأیام قیما ل س, والارتفاعات قیما ل ص) 

تقاط الع ردي وفس مستاه. 

[ج] اکتب معادلة ا ال -التقاطم. 

8 ای ری الفریق لوعكة صحية حادة؟ 


ی ی 
1 ۳ الس 5 سا ك0 





ٿه هڪ التحدي یصعد فریق متسلقین من مخیم القاعدة ( ۵۳۸۰ م) ٍلی قمة جبل آفرست (۸۷۱۰ م). یتبم هذا 
00 ار ویرید E‏ ا ET‏ 


1 


خيار من متعدد ماهي على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقیم الذي يمر في النة لته 


8 حوات مفصل اکتب المعادلة فين + ۷ص ب ۱۳ علی صورة المیل-التقاطع. مدن دب كر مثل المعادلة. 
جد ميل الستقیم الذي يمر 2 النقطتیُن: (الدارس ۳ - ۲) 

8 (۰۲ ۳) و (۸۰۶) 9 (۱-۰۳) و (۰۷ (٤‏ (-۱.1) و (-۷۰۷) (۵. )٤‏ و (-۰۱۱ ۰) 
حلل کل مقدار, (الدوس ۴= ة) 

لَك دس" ٠١‏ 8 (۲ص + ۲/۳ -۱ 8 ۲۷ - ۲ (س - ۲/۲ 





۷-۷ معادلة الميل - التقاطم ۱۰۱ 


له 
۳ 
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معادلة اليل-النقطة 


Point-slope Form 


معادلة مستقيم بمعرفة تعرف موقع إحدى نقاط هذا المسارء وانحرافه 
ميله واحدی نقاطه. 1 
(المیل)» يمكنك کتابة معادلة على صورة المیل - 
النقطة, کی تحدد ارتفاع موقع اللایزر. 
ا ا معادلة المیل-النقطة لمستقیم میله م ویمر 
طفردان اك 
في ا (س, ۰ ص ,) هي: 


ص - حن 5 م (س - س ) 





معادلة المیل-النقطة 


Point-slope Form 





نقطة على المستقيم معادلة الميل - النقطة 
(س, » ص ) ص - ص, = م (س - س,) 
۷ 
متال. فقت استعمال معادلة الیل-النقطة لتحدید معلومات حول الستقیم 
استعمل معادلة الیل-النقطة لكل مستقیم كي تميّز مَيله واحدی نقاطه. چم 
® ص - ٩‏ = - ب (س - ۲۱) 
ص - ص, = م (س - س) اة ا - ا 


اقرا قیمة م من المغادكة 
(س, > ص) = (۰۲۱ )٩‏ أ | او ناتسا 2 


المعادلة الخطية ص - ٩‏ = - (س - ۲۱) هي لمستقیم میله - ج » ویمر في النقطة 


هه ص - ۲ = ۲ (س + ۸) 
ص - ص, = م (س - س,) 


ص - 7ح ۲ (س + ۸) 


ص - ۲ = ۲ اس - (-۸) معادلة المیل - النقطة 
م < ۲ قا اهيل هن تفای 3 
(س. ص) = (-۲۰۸) اقرا النقطة من المعادلة 


المعادلة الخطية ص - ۲ د ۳ (س + ) هي لمستقیم یله ۳. ويدن في النقطة (-۸, ۲). 





۲ التضيل ۲ امقس" الحا 


له 
۳ 











۳ 








© كتابة معادلة مستقیم على صورة الميل- النقطة 
اكتب على صورة الميل-النقطة معادلة مستقيم تعرف ميله واحدی نقاطه. 
([4 مستقيم مَیله -۲ ويمّر 2 النقطة (4 ۱). 
ص - ص, = م (س - س,) 
ص - 2۱ - ۲ (س ت عوض 
إذن» ص ١-‏ = -۲ (س -۶) هي معادلة المیل-النقطة لمستقیم میله -۲, 
ويمر في النقطة (۶, ۱). 
659 مستقیم میله ه ویمر 2 النقطة (-۲ 4). 


ص - ص, = م (س - س) 


ص - ۶ = ه [س - (- ۲ عوض 





رسم طبیب العیون نموذجا لجراحة العين باللایزر على شبكة الربعات. وضع اللایزر على 
9 التقاطع العمودي بحیث یتحرك الضوء ۱ ملم نزولاً لكل ۰: ملم يميئًا.يلا مس الضوء مركز 
قرنية العبن عند النقطة (۱۲۰ ۰). اکتب على صورة الیل-النقطة معادلة تمثل مسار 
الضوء وحدد ارتفاع اللایزر. 

غد ما یداد کی ۱۱۱۱ و و ۱ وهکذا یکون ميل المستقیم -. 
يمر المستقيم في النقطة (۰۱۲۹ ۰). 

إذن» ص - ص, = م (س - س) 


ص - ٠‏ - - ج (س - ۱۲۵) 











2 


وهکذا فان ص = - ج (س - ۱۲۵) هي معادلة المیل-النقطة للمستقیم الذي یمثل 


مسار شعاع اللایزر. عوض عن س بصفر كي تجد التقاطع العمودي. 


۱ 
ص = - ۲ (۰ - ۱۲۵) 
۱ 
هن 2 ۱۲۲۹۶۳ 
ص = ۳,۱۲۵ 


بما أن التقاطم العمودي ۰۳,۱۲۵ فان اللایزر یقع على ارتفاع ۳,۱۲۵ ملم. 





ر يلوح هت 
فتر وناكش 
-١‏ اذكر كيف تجد معادلة الميل-النقطة لمستقيم تعرف اثنتين من نقاطه. 


ا معادكة الميق - ۳ ٠١١‏ 


Ab 
ملأ‎ 
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انظر المشال 


انظر المشال 


ات اتال 


6 
انظر الال 





انظر المشال 


انظر المشال 


نمارین موجهه 
639 استعمل معادلة الیل-النقطة لكل مستقیم كي تميّز مَيله واحدی نقاطه. 
8 ص - ۲ <-۲(س +۱) 8 ص -۸-<۷(س -۱۶) a‏ ص+ ۷ - ۲,۲ (س -۱.۷) 


8 ص + ١‏ - ۱۱(س -۱) © ص +۰ --۶(س -۸) 6 ص - ۷= ٤‏ (س + ۲) 


© اکتب على صورة الیل لنقطة معادلة مستقیم تعرف میله واحدی نقاطه. 


8 مستقیم میله ۵ ويمر في النقطة للا مستقیم میله -۸ ویمر في النقطة 
e)‏ (-۰۱۱ ۷). 


© للك يريد رشوان إفراغ خزان مليء بالماء. فتح حنفية في أسفله تفرغ الماء بمعدل ٠١‏ لترات في 
الدقيقة. بعد ٠١‏ دقيقةء بقى فى الخزان ۸۶۰ لترا. اکتب على صورة الميل-النقطة معادلة 
تمثل هذا الواقع. ما الزمن اللازم لافراغ الخزان؟ 


هه ابي 7 0 
نمارین حرة 
«@ استعمل معادلة الميل-النقطة لكل مستقيم كي تميّز مَيله وإحدى نقاطه. 
8 ص - ۲ = + (س + ) ] ص ٩+‏ = ۶ (س + ه) 8 ص - ۲ --4(س )١١-‏ 


3م ص - ۱۱-۱۲ (س - ۶) 3 ص -ه--6,١‏ (س-0۷) 8) ص +۹ - ١‏ (س - ۳) 4 





© اکتب على صورة اليل-النقطة معادلة مستقیم تعرف ميله واحدی تقاطه. 
8 مستقیم ميله -۵ ويمر في النقطة 0 مستقیم میله 7 ویمر في النقطة 
(-5, -ه). (-۲ ۰ 


©© ل طريق جبلي يرتفع بمعدل 40 أي أنه يرتفع مترا واحذا لكل مسافة أفقية مقدارها ۲۰ متر. 
يبلغ ارتفاع الطريق عند نقطة البداية (س = ۰) ۰۰۰ متر. اكتب على صورة الميل-النقطة 
معادلة تمثل ارتفاع الطريق. استعمل هذه المعادلة کی تجد الارتفاع بعد ۸۰۰ متر من نقطة 
البداية. 


ه11 ' تمارين وحل مسائل 


اكتب معادلة الميل-النقطة لكل مستقيم. 
مستقيم ميله ۶ ويمر في النقطة (-5, ۳). 
مستقيم يمر في النقطتين (۸» -۲) و (۰۵ ۷). 
مستقيم ميله -۱ وتقاطعه العمودي .١7-‏ 
مستقيم تقاطعه الأفقي ٠-‏ وتقاطعه العمودي - ۳۰. 


تفكير ناقد هل يوجد مستقيم ميله ۲ ويمر في النقطتين )١- ,١(‏ و (۰۲ -5)؟ إن وجدت 
مسكقيما كيزا فاككل فاد لته وال قعال جرابك. 


۶ القصضل ۲ الهندسة اة 


له 
۳ 
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أحياء ينمو ناب الفيل طول حياته بمعدل 
سنتيمتر واحد كل شهر. افترض آنك پدأت : 
بمراقبة فيل عندما كان طول نابه ۱۲ سم. برکان + الميل المثالي: ۰,۰۲ - ۰,۱۷ 
اکتب على صورة المّیل-النقطة معادلة تمثل ۱ 
نمو ناب الفیل بعد ن شهرا من المراقبة. 


علم الارض برکان جیریلو برکان قاذف للرماد. ‏ ا ۲ 










لمکسيكت نگ 1 
محر یبلغ ام اه 
5 ۰ ۱ ث: له 5 ۰ ۳۹ ۰ ۱ تفاعه ۱ 9 
37 ا 1 يركان مرکب الميل المثالي: ۰,۱۷ - ۰,۵ 
۵ م على بعد ٩۰‏ م من مركز قاعدته. استعمل 1 





ميل البرکان القاذف للرماد لکی تکتب معادلة 
یقع برکان جبل إتنا ع صفلية المیل-النقطة التي تمثل تقریبا ارتفاع جيريلى 
الا تارمن ات برکان قاذف للرماد . المیل المثالي: ۰,۵ - ۰,۸۵ 
ملیون سنة. يعد إتنا من آکثر 

براكين العاتم قاطا ادا تفکیر داقد ص = ۲ س - ۶ معادلة المیل-التقاطع لمستقیم. اکتب معادلتین مختلفتین 
الجر عام 015 اروس يشكل لهذا المستقيم على صورة المیل-النقطة. هل يمكنك أن تكتب أكثر من معادلة للمستقيم على 


شبه كامل مدينة كاتانيا 
5 ا ١‏ صورة الميل-التقاطع؟ علل جوابك. 
حاوره ۰ 


تس 
ال 5 








۱ 8 اکنب مسالة استعمل معلومات الجدول 6 الاستهلاك فى | الاستهلاك على 
كي تكتب مسألة عن معادلة بل ات EAE‏ 
لاستهلاك وقود السيارة n‏ 


© 020 اكتب بين كيف تحول من معادلة الميل-النقطة إلى معادلة المیل-التقاطم. 








8 & التحدى مستقيم تقاطعه الأفقي النظير الجمعي لتقاطعه العموديء ویمز في النقطة (5, -۳). 
اكت مدال البيل التقظة لهذا النستقیم 





وح سس 


6 2ص | بي 5 0 ٠ه‏ مه 4 9 
E ms (7 4‏ صصص نت اسه اراس 





خیار من منعدد ما هي معادلة المیل-النقطة لمستقیم میله ۳» وبتر في النقطة 4,1 )ة 
© ص - ه = (س )١١-‏ - 5 (س - ۱۰) 


© ص - ۵ = - ۶ (س + ۱۰) 


8 جواب مخنصر ص - ١‏ = ۸ (س + ۱) هي معادلة المیل-النقطة لمستقیم. ما قيمة التقاطع العمودی؟ 
اکتب کل معادلة على صورة الميل-التقاطع؛ ثم جد اليل والتقاطع العمودي . (الدرس ۲-۳) 

[8] ۲س = ۸ ص 8 س - ص = ۵ 83 ء س + : ص < 6 

حل كل معادلة . (الدرس ۱- ۸) 


8 ۳ |س|+ ۲ =۸ لقا اص + ۲ - ه لله ۲ اص - ۲| + ۵ = ۲ 


سس معادلة الميل - النقطة ٠١8‏ 


له 
۳ 















: 
۱ 


۰ 





هه ۰ 
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اختبار جزني 


artical ۲ 





اختبار جزني. الدروس ٤-١‏ 
گر 655 العلاقات الخطية 
مثل كل معادلة 2 الستوي الا حداثي» واذکر إن كانت خطيّة. 
8 ص = ۲ - ء س 3 س - ۲ 
8 في مركز لبيع الأقراص الموسيقية. تمثل المعادلة 
ص = إن تین لتخي ی ا 
المقابل. مثل المعادلة في المستوي الإحدائي, 
واذكن إن كانت خط 
600 9 ميل المسستقيم 
iE ۳‏ 


8 اذکر إن كان الرسم المقابل يدل على محل تغیر ثابت آو متغیر 


Wf‏ ۳ معادلة المیل-التقاطع 


۹ للها يدفع رب عائلة ۵ ألف دينار شهرياء عن أول ولد كلفة نقله 
إلي المدرسه. ویدفع ۵ آلف ستاو هنا عن كل ولد اضافي. 
تمثل المعادلة ص = ۲۲۵ س + ۳۲۵ الكلفة الشهرية ص لنقل س ولدا اضافیا. مدن هت 
العمودي. واستعملهما لتمثيل تلك المعادلة في المستوي الإحداثي. 








اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم الذي يمر 2 النقطتین: 
۱۳۸۵ و( -۲:۲) (۰۲ ۷) و (9, ۲) »٤(‏ )و (۲» -9) 


مج © معادلة المیل-النقطة 
استعمل معادلة الیل-النقطة لكل مستقیم كي تميّز مَيله واحدی نقاطه. 


08 ص + ه = - ۳ (س - ۲) 3 ص = - (س + ۳) 8 ص - ۷ = - ٣‏ س 
اکتب على صورة الیل-النقطة معادلة مستقیم تعرف میله واحدی نقاطه. 


ل مستقیم ميله -۳ ویمر في النقطة (۰۷ ۲). 80 مستقیم ميله ۲ ویمر في النقطة (-, ۳). 


۷ الفصل ۲ الهندسة الإحداثية 
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حا : المسا تل oblem Solving‏ 


افهم المسألة 
٠ a‏ ميزالتفاصيل المهمة 
عق ها تکل مسال عك أن نالرات الا فوا يمكنك أن ك 
معادلة مستقيم إذا عرفت ميله وإحدى نقاطه» أو إذا عرفت نقطتين من 








ان اسر اس رتور كحي ارس سس E‏ سا يهن 0 
دقيقة على انطلاقهاء بقي آمامها ۲۰ کم لتصل إلى المدرست. ما المسافة التي 
کات تفیل الحافله عن امه رسه فقن افطل خیا: 
يمكنك كتابة معادلة المستقیم على صورة المیل-النقطة. 
ص - ص, = م (س - س) 
ص - (-۲۰) = ۳۰ (س -  )۰,۲۵‏ الميل هو معدل التغیر أي ۲۰ 
ص + ۲۰ = ۳۰ س - ۷,۵ ۵ دقيقة = ۲۵, * ساعة 
- 000 س ۰۰۰۲۵۱ -۲۰) نقطة على المستقیم 


ص = ۳۰ س - ۲۷,۵ 


التقاطم العمودي للمستقيم هو -۲۷,۹. إذنء عند الدقيقة صفر, كانت الحافلة على مسافة ۲۷,۵ كم من المدرسة. 




















اقرا كل مسألة وميّزالمعلومات التى تلزمك كى تكتب معادلة مستقيم. 
جد ميل المستقيم واحدی نقاطه أو سم نقطكَيْن عليه. 





© درجة غلیان الماء عند مستوی البحر هي ۱۰۰ غير ۵ يريد فریق | لنشاطات في المدرسة توزیع ۵۰۰۰ ملصق 


أن هذه الدرجة تهبط إلى ۹۸,۵ على ارتفاع ۱۰۰ م. اعلاني لجمع التبرعات. وزع الفریق حتی نهاية یوم 

اذا كانت العلاقه بين درجة غلیان الماء والارتفاع السبت ۲۰۰۰ ملصق, وهو یستطیع توزیع ۱۰۰ ملصق 

خطية, قدر هذه الدرجة على ارتفاع ۱۸۰۰ م. کل آسبوع. کم من الزمن یلزم هذا الفریق كي یوزع 
باقی الملصقات؟ 


@ يتقاضى امیر راتبا آسبوعیا مقداره ۰۰۰ 1۵ دینار» © تبيع ساوین العقود لمساعدة الأولاد المحتاجین. باعت 


يضاف إليه عمولة نسبتها ۸/ عن کامل مبیعاته. کم #اعقدا: وحتقثت ویها مقذار ۲۵ آلف يتان باعت ۸۰ 
يبلغ مدخول أمير في آسبوع باع فيه ما قيمته 1۰۰ عقدا آخر, وحققت ربحا مقداره ۸٩‏ الف دینار. کم يبلغ 

















تحلم اتراي 


الطردي عبر تمثيل جدول 
ان مخ افنسية اا 


اطفردان 
التغیر الطردي 


Direct Variation 


EEG 


Constant of 
Proportionality 
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التغیر الطردي 


Direct Variation 


یمکن لمکبر الصوت أن يولد قوة صوت تعادل ١١5‏ 
۳ عندما يتلقى إشارة قوقها واط واحد فقط. يمكن 
لنفس المکیر, وبنفس المواصفات أن يولد قوة صوت 
تعادل ۱۲۵ واط من مدخل يساوي ۵ واطء كما یولد 
0۰ واط من مدخل يساوي ۰ بویت 





الصوت الدلخل شوه قاب يواد اف اواو 
5 واط من الصوت لكل واط واحد دخل ۷۲۵ ۷۲۰ 0۰۰۰ 
الیه. 


3 





في التغير الطرديء ترتبط کمیتان متغیرتان 
ثابت التناسب 








تتغیر قو الصوت الخارج من المکبر طردیا مع قوة الصوت الداخل الیه. یتمقل هذا التغیر 
دالمعادلة كىن < طس صد اة اة 


6 © تمييز انتغيّر الطردي 2 مجموعة معطیات. 


معادلة التغير الطردي 
هي معادلة خطية تمثل 
بمستقیم يمر عادة في 
النقطة (*» ۰). 

یتزاید ا س ۰ ص 
فعا و نصا مها. 


حدّد إن كانت مجموعتا العطیات تدلآن على تغیر طردي. 


® قياس الأحذية 
٠ | ۸ | 07‏ | 
| " | 8 ]| م 


مثل في المستوي الا حداثي الجدول الذي وش 
القیاسات الأميركية والقیاسات الأوروبية للا حذية. 
SS‏ سک أيضا مقار 
الخسف کي تتحقق فخ تس الطردي آو عدمه. 














يك عد و السبتان غير متكافتتين. 3 
قياس اميركي 


وهكذاء فإن العلاقة بين مجموعتى المعطيات لا تدل على تغير طردى. 


۸ الفصل ۲ الهندسة ااحدائی: 


























G9-Chapter03 5/6/10 1:18 PM Page 4 


حدّد إن كانت مجموعتا المعطيات تدلآن على تغيّر طردي. 


سس | ۱[ 4[ ۲[ ۲[ 





أنشئ بیانا یمثل العلاقة بين القوة الداخلة وحدة الصوت الناتجة. 

















ارسم التقاط. 
تقم النقاط على مستقیم 
تقم (*» *) على هذا المستقیم. 

3 

را" 

5 

3 

A_۱ _۸^‏ قاو الف ا 


۲٩ ۷ ٩ ۷ ۵ 











© یجاد معادلات للتغیّر الطردي 
جد معادلة للتغيّر الطردي» حیث تتغيّر ص طرديًا مع س. 
© ص - ۸ عندماس د ۳. 





ص = ط س تتفیر ص طردیا مع س 
۸ < ط ۳ ۲ 

۲ = ط حل كن تجد ط. 

ص = ۱۱ س عوض. 


رب ص - ۱۵ عندما س = .٠١‏ 





7 > کي 
فتر وناكش 


2 - صف المیل والتقاطع العمودي لمعادلة تغير طردي 
ات ا CB‏ ا لد 1 


۱۰۹ التغیر الطردي‎ ٩-۲ 





























۳ 
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و ور م 
تمارين موجهة 
انظر المثال 8 ارسم بياتا كي تحدّد إن كانت مجموعتا العطیات تدلآن على تغیّر طردي. 
1 مدل اس اس ال يدل ساعاك سا 
انظر المثال ©#» جد معادلة للتغیر الطردي؛ حيث ص يتغيّر طرديًا مع س. 
8 ص = ۱۲ عندما س = ۳ 8 ص = ۱۸ عندما س = ٦‏ 
3 ص = ۱۰ عندما س = ۱۲ 8 ص = ٠‏ عندما س - ٠١‏ 
8 ص = 5٠١‏ عندما س = ۳ 0 ص = 4 عندما س = ۳۹ 


7 ور و م 

E‏ ` تمارین حرة 

انظر المثال © ارسم بيانًا كي تحدد إن كانت مجموعتا العطیات تدلآن على تغیر طردي. 
5 یمثل قوة التيار (بالامبیر) لكل مقاومة (بالاوم) في دائرة كهربائية. 


TTT TT | »- | + Fee 





۳ 
لتیار [آمییس) | ۰۲۰ | .۰ | ١‏ | "5 ]| ۲ 


ان ظر المنال ‏ 6 جد معادلة للتغیّر الطردي؛ حیث ص يتغيّر طرديًا مع س 


8 ص = ۲,۰ عندما س = ۲,۵ 8 ص = ۳ عندما س = ٩‏ 
لل ص = ٩۰‏ عندماس = ٤‏ 80 ص = ۶ عندما س ۲٣‏ 
8 ص = ٤۸‏ عندماس = ۲ 3 ص = ه عندماس = ۵ 


5 و 2 
6 ` تمارين وحل مسائل 
اذکر ان كانت العادلة تمثل تفیرا طردیا بین س و ص. 
ا 8 ص = -۲ س" 4 ص = د ۵ ص = ٤‏ + س 


یو إن كانه ريك عدا جد 0 ۱۳ ان کانتا 
کذلك, فاکتب معادلة التغیر الطردي. 


مره . | : | :م | کت رک ۱۳5 





© تفکیر ناقد هل كل علاقة ار تقب ری كل كل ور طريرى ریا 
علاقة خطية؟ علل جوابك. 


٩‏ فض تس الحا 


له 
۳ 
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یمثل الجدول التالي عدد الساعات التي یحتاج إليها سائق لاجتیاز عدة مسافات بسرعة 
۰ کم/ سا. حدد ان کانت مجموعتا المعطیات تتغیران طردیا. إن کانتا کذلك, فجد معادلة 
التغیر الطردي. 


SES 





1| ۱۰ ۱۳۱۲۱۰ | ٠.١. 11111 








۱ بالمعادلة ص - ۲5 س, حیث ص کتلة الجلد 

الزواحف تبدّل جلدها و س كتلة الجسم. 

قطعة قطعة. هل مدل هذه النحعادلة كف راطو ا مدن اة 
الحم وككلة الجلد؟ 


[ب] إذا كانت كتلة جلد فتى 4,۵. کفم, فكم كتلة جسمه؟ 





© 3 اکنب مسألة يتغيّر محيط المربّع طرديًا مع طول ضلعه. اكتب مسألة تغير طردي حول 
طلست 


99 89 اکت وضع كيف یوثر ثابت التناسب ط علی مظهر الرسم البياني لمعادلة تغیر طردي. 


8 تفكير ناقد فل تتن مات الفزيع ظرديا هع طول اه یواک( سسکا أن 
تق جوا ر فيه قيما الیل وفیم الاه الفقايلة ا @ 





تفكير ناقد هل هناك علاقة تغير طردي بين عمر الانسان وطوله؟ وضح جوابك. 


8 © التحدى يباع کیلوغرام البطیغ بسعر ۵۰۰ دينار. ما الشرط الواجب توفره لتكون العلاقة 


.۲ ۰ 


0 
© ص = 7 س © ص = ۰,۷ س 
8 جواب مختصو یتغیر ص طردیا مع س. ما قیمة س عندما ص - ۱۶ ۰ ت( ابت التناسپ) - 


جد الیل والتقاطع العمودي لكل معادلة خطيّة. (الدرس ۲-۳) 


8 ص = ۶س - ۲ 8] ص = -۲ س + ۱۲ ا ص = - ۰,۲۵ س 


حل كل معادلة بإكمال المريّع. (الدرس ۷-۲) 


3 س۲ - ٤س‏ = ۵ 0 س' + ٦‏ س = ١١‏ 





۱۱۱ التغیر الطردي‎ ٩-۲ 


له 
۳ 
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اللوازی والعامد 
Parallel &‏ 
Perpendicular Lines‏ 





تعلم کیت تمیز تعرفت في الصفوف السابقة توازي المستقیمات 
المستقيمات التوازية ۱ 

اا ا وتعامت‌ها «الشروط اللاؤسة لذلك. 

معادلاتهاء وكيف تكتب المستقيمان المتوازيان مستقيمان يقعان في 
معادلة مستقيم مواز أو نفس المستوي وليس بينهما أي نقطة مشتركة. 
ها ع يات مدر 


yT‏ مستقيمان يتقاطعان ليولفا ٤‏ زوايا قائمة. 


قاعدة التوازي 





















كل المستقیمات 


العمودية متوازية 


يتوازى مستقيمان غير عموديين 
فقط اذا كان لهما المیل نفسه 














میز الستقیمات التوازية من بين الستقیمات التالية. 


۱ 
ص = ۲س +۲ ؛ ص = - 2 س + ٤‏ ؛ س + ۲ص = -4 ؛ ص - ٥‏ = ۳ (س - ۱) 


اكتب كل المعادلات على صورة المیل-التقاطع» وحدد كل ميل. 


ص = ۲س + ۲ ص = - +س + 4 





المستقيمان ص = ۲س + ۲. 

ص -ه = ۳ (س - ۱) لهما المیل 
نفسه» وهما متطابقان. المعادلتان 
ا 
المستقیمان ص = - +س + ٤ء‏ 
س + ۲ ص = - ۶ متوازیان. ذلك 


1" ۷ ۱ 
أن لهما المیل نفسه- +. 











۲ القصل ۲ تشه الأحداشية 
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بودن آنان بنجد متواژي اضلاع: 


استعمل الأزواج ج المرتبة وقانون المیل کي 


: 


۳5 5 2 TAA 
RIES RL MT 
5 HERE 5 
ا‎ 
MESS BEBE 


الرباعي الذي یتوازی فيه كل فا ى ے9۷ ے٢‏ 
ضلعین متقابلين يكون متوازي كردم © 
اضلاع. الفا ل 

فيل بح 6-(-۱) ۵ 








إذن» ن ب » ج د متوازيان. لأن لهما الميل نفسه. ‏ للفلكلك 
ن دء ب ج متوازيان لانهما عموديان. 
وهكذا فإن ن ب ج د متوازی أضلاع بسبب توازی الاضلاع المتقابلة. 





علمت أن مستقيمين يتوازيان عندما يتساوى ميلاهما. تستطيع أيضًا أن تستعمل الميلين لتبين 


تعافك المستيمية .اذا ریت الفیلیم وحصات على ا کی فاص فد فمثلا 


المستقيم ص = -۲س + ۱ و المستقيم ص = س » متعامدان لأن ناتج ضرب ميليهما 
لاسر كدر 






















ميّزالمستقيمات المتعامدة من بين المستقيمات التالية: س = -۲ ؛ ص = - س؛ 
ص +۲ =+ (س + ١)؛‏ ص - .١‏ 

المستقيم س = -۲ عموديء والمستقيم ص = ١‏ أفقي. 

اذن» هذان المستقيمان متعامدان. 

ميل المستقيم ص = ٤-‏ س هو -6. 

ميل المستقيم ص + ۲ -+ (س - )١‏ هوج . 
بما آن (-4) (+) = -۱, فان هذين 
المستقیمین متعامدان لأن ناتج ضرب 
میلهما يساوي -۱. 











يي ای هن ۱۲۳ 









































۳ 
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برهن ان ن ب ر مثلث قائم. 
ليكون ن ب ر مثلثا قائماء فان ب ن يجب 


























> مه 


© اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم المار 2 النقطة (4. ه) 
والموازي للمستقيم ص - هدس + ٠‏ 
خطوة ١‏ جد ميل المستقيم. 
ص = ه س + ٠١‏ ؛ الميل ۵. 


إذن ميل المستقيم الموازي له يجب أن يكون آیضا ۵. 








> تفت التظير خطوة ۲ اكتب معادلة الميل - النقطة. 
لضربي» ۱ 
2 ۱ ص - ۵ - ۵ (س - 4).. المیل ۵ ؛ النقطة (ع, ۵). 
و ۱ ۲ ۱ 
5 خطوة ۳ اكتب معادلة الميل-التقاطع. 
0 


ص - ۵ = وس - ۲۰ 


اذن. المعادلة هي ص = ۵س - ۱۵. 


@ اکتب على صورة الیل-التقاطع معادلة الستقیم الار 2 النقطة (۰۳ ۲) والتعامد مع 


المستقيم ص = ۲س - .١‏ 
خطوة ١‏ المستقيمان متعامدان, إذن - ل هو ميل المستقيم لأن ۳ × ([-2 )= .١-‏ 
خطوة ۲ ص - ۲ = - لم (س - ۳). الميل  -‏ ؛ النقطة (۰۳ ۲). 


وس وه 

فتر وناکش 

۱- وضح إن كان المستقیمان ص = +س . ص = ۲ س متعامدین. 
۲ صف المیل والتقاطع العمودي لمستقیمین متوازیین وغير عمودیین. 


۶ القصضل ۷ تسا اة 


له 
۳ 


























انظر المثال 


انظر المغال 


ات تا 


انظر المشال 


انظر المنال 





اران 


انظر المشال 
ارال 


ااال 


ار الال 
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5 و ور م مر 
نمارین موجهة 
ميز المستقيمات المتوازية. 
[8 ص = ٦‏ ؛ ص = اس + ه ؛ ص = ٦س‏ - ۷ ص = -۸ 
8 ص = س - ١؛‏ ص = -۲س ؛ ص - 3-۳ (س - ۵) ؛ ص - ٤‏ = - ۲ (س + ۲) 


ميز المستقيمات التعامدة. 


8 ص = س - ٤‏ ؛ ص = - س +۲ ؛ ص - ١-‏ ؛ 
س = ۲ 

لا ص = 1س - ٤‏ ؛ ص - ٤‏ = -۷ (س + ۲)؛ 
ص -۱ = + (س - 4) ؛ ص - ۷ =( س - ۳) 


زوايا المستطيل قائمة). 


اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم المار 
في النقطة (۵۰۰) والمتعامد مع المستقيم 


ها ها وما ها ها 

















و و م 
تمارين حرة 
99 ميّزالمستقيمات المتوازية. 
كم € كام ¢ ست 0 6 
ا ا ا ا 


ص = ۲١۱۷‏ س + ص = ۲۷ 


® هندسة برهن أن م ل ب ن متوازي اضلاع. 


®© ميزالمستقيمات التعامدة. 


لد 6 ۱ ¢ ۱ ¢ 
لل ص = اس ؛ ص = “> س ؛ ص = - س ؛ ص = - ٦س‏ 
0 س - ٦ص‏ = ١٠١‏ ؛ ص = ۲س - ۲ ؛ ص = - لاس ”7 ؛ 
ص = داس - ۸ ؛ ۲ص = اس - ۱۱ 


© اکتب معادلة مستقيم يمر في النقطة )١ ,١(‏ ویتوازی 


مع المستقيم ص = س - 0. 


1 11۱۱۱ 


له 
۳ 

















۹ : 
1 





























٠-٣‏ التوازي والتعامد 


١١6 
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10 
۳ 





ات تم‌ارین وحل مسائل 


2 التمارين ۵ - ۰۱/۸ اذکر ان كان المستقيمان متوازيين أو متعامدين؛ أو غير ذلك. (لا ترسم 


الستقیمات). 
8 س = ۲ وص = - ه ل ص = لاس و ص - ۲۸ = ۷ (س - )٤‏ 
0 ص = ۲س - ١‏ وص = س + ۲ [] ص-” = + (س - ۳) و ص+۱۳ = +(س +۱) 


اكتب على صورة اليل - التقاطع معادلة المستقيم الار 2 النقطة المعطاة والموازي للمستقيم المعطى. 
€ ص = ۲س -”7 ؛(20 4) 0 ص - لس +۲-۰:(:۵) ل ٤ص‏ = س ؛ )٠:5(‏ 
اكتب على صورة الميل - التقاطع معادلة المستقيم المار لك النقطة المعطاة والمتعامد مع المستقيم المعطى. 
3 ص--*س ٤+‏ ؛ (3. -5) © ۲س -۶ص ۸:؛(-٦.٥)‏ © ص = ۲-۵س ۰ (۲.-5) 
-۱۰س+۲ ص-۲-۰۶(۰۸) ص = -۲؛ (۳, ۰) س = ٤‏ ؛(-", )١‏ 
3 اکتب معادلة مستقیم متعامد مع المحور الثاني ویبعد عن المحور الأول ۶ وحدات إلى الأسفل. 
تفکیر ناقد هل یمکن لمعادلتین خطیتین ممثلتین بمستقیمین متوازیین مختلفین أن یکون 
لهما نفس التقاطم العمودی؟ وضح جوابك. 
83 ص - ۲س = ۶ هي معادلة مستقيم م. ج40 
لا بين أن النقطة د (-۰۲ ۰) تقع على المستقيم م. 
[ب] ميز من بين النقاط التالية, تلك التي تقع على المستقيم م. 
[ع] ط نقطة تقع على المستقيم م وإحداثيها الأول ۲. جد إحداثيها الثاني. 
ادان نقطة تقع على المستقيم م وإحداثيها الثاني /ء جد إحداثيها الأول. 
3 لکی تجد إحداثيى النقطة ط منتصف القطعة المستقيمة ب ج يمكنك أن تستعمل القاعدة: 


س ر + سے ۳ صن . کو 





س ط = 
للا جد احدائيي ط منتصف ب ج حيث ب »٤(‏ -۵) , ج (۰۲ ۱). 
[ج] جد |حداثيي ن منتصف ل م حیث ل (۰۱ ۰) ۰ م (-۲, 0). 
الهندسة الإحدائية: حل التمارین ۳۰ - ۳۹: 

8 مثل في المستوي الاحداني النقاط ب (4» ۰) ؛ ج (۲۰۰) ؛ د (۰۳ ۳). 
[ب] جد |حدائيي منتصف ب جد 
[ع] جد ميل ب ج 
اكتف مادا الب الق لخر > 


[ه] برهن أن د تقع على محور ب ج. 


5 الفصل ۲ الهندسة الاحدائية 


CR 
مل‎ 




















G9-Chapter03 5/6/10 1:18 PM Page 2 


0 مسالة متدرجة 
أأأ اکتب إحداثيات ب. نء د» ر في الرسم المقابل. 
آب] برهن أن قطري الرباعي ب ن د ر یتناصفان. 
لا جد ميل کل من ب ددرن 
لها برهن أن ب د » رن متعامدان. ثم برهن أن 

بن ورفن 

Ê‏ هندسة 
للا ارسم في المستوي الإحداثي المستقیم ص = ”اس + 4. 
اجا جد إحداثيات ب » ج نقطتي التقاطع الأفقي والعمودي للمستقيم. 


الإحداثي, ها المثلث ب ج د قائم. 

















یناعم لش الرس اليقابل. 
جا برهن أن ب ل » م ط متوازيان. 
اع] برهن أن م ب » ب ل متعامدان, ثم 











60 8 اكتب وضع بأسلوبك كيف تكتب معادلة 
Na‏ 


Te 
5 


© 8 اين الخطا؟ زعمت شهنازأن المستقيمين | | | | | یی 
لاص - ٤س‏ 7 و ص - لاس = ۰ ل 


متعامدان. سا خطاً شهنان. 

8 63 التحدی رسم کیوان المثلث المقابل في 
المستوي الاحداني» ثم محی المحورین. برهن أن 
ط ب ل مثلث قائم. 


















1 1 و‎ 5 a 


3 خيار من متعدد اي مستقیم يوازي المستقیم ص = - ۲س + ٩۲‏ 


۱ ۱ 
© ص - ۲س < 6 @ س = - ۲ص -۱ ج ۲ص + س = س 6 ص - 


8 جواب" مخنصر اکتب معادلة المستقیم المار في النقطة (۳, ۳) والمتعامد مع المستقیم ص = س + ۲ 
اکتب على صورة الیل لنقطة معادلة مستقیم میله معطی ویمر 2 النقطة العطاق. (الدرس ۳-) 
8 الميل = ؛ (۰, -۱) 8 المیل = -ه ؛ (۲, ۶) 8 المیل = - +؛ (-۱, ۰) 





اي اتخات ۲۲۷ 
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Distance Formula فانون المسافة‎ 





يُمكنك إيجاد طول قطعة مستقيمة أفقية أو عمودية 2 الستوي الإحداثي عبر طرح 
الإحداثيات. 


يتعلقا بالدرس ٦-۴‏ 


طول قطعة مستقيمة عمودية هو القيمة | نب المسافة بين ب (س, » ص,) 
المطلقة للفرق بين الاحدائیین الثانیین 1 وه (س, > ص,) هي 
لطرفي القطعة. BE‏ اض - صن, | 
طول قطعة مستقيمة أفقية هو القيمة المسافة بين ب (س, ۰ ص,) 
المطلقة للفرق بين الإحداثيين الأولین | وه (س, » ص,) هي 
لطرفي القطعة. ١‏ | شي - س, | 














جد طول القطعة المستقيمة التي تصل بين ن (-ه,؛؛ ۷,۱) و ط (-ه,؛ » ۰,۲). لم 
س هو نفسه في النقطتین, القطعة إذن عمودية. اطرح الإحداثيين الثانيين وجد القيمة المطلقة للفرق. 

12-2 | قانون طول القطعة المستقيمة العمودية 

2 TT 

| - 1,۸ |= 1,۸ اطرح وجد القيمة المطلقة للفرق. 


جد طول القطعة المستقيمة التي تصل بين النقطتين. 
8 ل (-۰۱ )»ن (۶. ۳) 3 م (۰۵ -۲). ط (ه. -م) 8 ح (۳. -۱).د (۰۲ ۵( 
ب (0-15)ءك (۲۵, -۵) 85 ه(-۵۰1۸,)ء ن(ح-ى -۲ع) ط(۱,۶,-۰,۷) ۰ ف(۰,۷-۰۳,۸) 


جد طول كل قطعة مستقيمة. 





ق ارتفاع المثلث ن ب ر 8 ارتفاع متوازی الأضلاع للها ارتفاع شبه المنحرف 
م ف ن ل م ج د ف 





























TT STO 
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SS‏ ی رن مان ر (س, ۰ ص) 


ب" = اجا + و" مبرهنة فیتاغورس. 
TTS‏ 
ل ن = ا (ل ر)" + (ك ر)" ‏ جد ن ك. استعمل الجذر التربيعي الموجب للمسافة 





5 ل س) 1 (ص , 5 ص )۲ 
قطعه مستقیمه قطعه مستقیمه استعمل القانون كي تجد کل مسافة. 


6 هه د‎ ٠ 


أفقية عموديه 
0 
المسافة بين نقطتين ب (س, . ص) . ك (س, » ض,) هي 


هم - ۳ (سب 5 من" ۴ (ص ب 5 ص,)". 


جد طول القطعة المستقيمة التى تصل بين ه (۱۱-۰۲۰) و ك »٤-(‏ ۱۸). 










متسل كارو المسافة 





= /ا(س, - س,)" + (ص, - ص,)" اکتب القانون. 

= ۷(- ۲۲۰ +[۱۸- (-۲۲)۱۱ عوض. 

اا ۱۱۱۱ جد الفرقین. 

= ۵۷۷ + اعم 0000 

= ۱۶۱۱۷۷ م عبد بينم لان عابي RET‏ السو موی 


جد طول القطعة المستقيمة التي تصل بين النقطتين: 
ط (-۳۰۸). ج (-۱۱, )٤-‏ ل (۰۳۰ -ول)ءي (-۵۵, TOE )6١٠‏ ااي أدبن 


جد طول کل قطعة مستقيمة منقطة. 
8 ارتفاع المثلث ص ل ن. 8 ارتفاع متوازی الاضلاع 8 ارتفاع شبه المنحرف 


ن ب ج د. ل م ن ط 













































































١١84 فا‎ 
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أنظمة المعاد لات الِخطية 


System of Linear Equations 














تعلم كَيْفَ تحل نظام نظام معادلتيٰن خطیتین هو نظام يتألف من ۲ س + ٩‏ ص = ۸ 
معادلتین خطیتین بیاتیا معادلتين خطيتين أو أكثر ويتضمن متغيرين ڪڪ 
202 أو أكثر. حل نظام معادلتين خطیتین هو زوج ا 
مرتب یحقق كلا من المعادلتین في النظام. ۲ ۳ لود ا 
في المتغیرین س » ص 
© تمییز الحلول 
اذکر إن كان الزوج الرتّب حلاً للنظام العطی. 
و 
اطفردان © (4١٠)؛‏ اس +۲ ص - + 
نظام معادلتین خطیتین. س - ص - ۲ 
System of Linear‏ س + ۲ص = ٩‏ س حص = ۲ ضع في کل معادلة ٤‏ بدل س 
Equations‏ و تقل خب 
7 ع + ۲ (۱) ۱ +۰ ع - (۱) | ۳ 
خطیتین. 1 ۷٦‏ ۳ | ۳ ۷ 
aj = Solution of a system of‏ 5 
ب (١ Linear Equations‏ يحقق كل معادلة, ان )غ2 (١‏ حل للنظاه. سس 
@ (-۲۰۱)؛ | ۲س + ٥ص‏ = ۸ 
س - ۲ص - ه 
س # هن .۸ ٣س‏ -ص ٥=‏ ضع في کل معادلة ١-‏ بدل س 
و ۲ بدل ص. 
۲ (-۱/+ ۵ (۲) | ۸ ۳ (-۱) ۲ (۱)۲ ۵ 
Xo) ۷- ۷ ۸ ۸‏ 


الزوج المرتب (-۰۱ ۲) يحقق إحدى المعادلتينء ولا يحقق الأخری. إذن (-۲۰۱) 
لیس حلا للنظام. 





کل حل لمعادلة خطية یتمثل بنقطة 7 تقع علی رسمها البياني. كي تجد حل نظام 
معادلتدن خن عل أن کد هم يشترك فیها المستقیمان. هذه النقطه هي نقطه 


النقطة (۲, ؟) هي نقطة 
تقاطع المستقیمین» وبالتالي 
(۲, ۳( هو حل النظام 

















۰ الفصل ۲ الهندسة الاحداتية 


له 
۳ 
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AB 
ملأ‎ 








حل نظام القن سانا تحقق من جوايك. 





















إذن» (۲-۰۱) هو حل النظام. 


قد یکون من الصعب آحیانا تمییز الحل المضبوط لنظام بالتمفیل البياني. یمکن في هذه الحالة 
استعمال طريقة حسابية لایجاد الحل. (حدی الطرائق الحسابية هي طريقة التعویض. 

تهدف طريقة التعویض إلى تحویل النظام إلى معادلة واحدة بمجهول واحد. وذلك باستعمال 
|حدی المعادلتین لحساب مجهول بدلالة الآخن ثم التعویض عن ذاك المجهول فى المعادلة 
هم القاقية مگ عدت حل المعادلة الخا نم سس 











8 حل نظام معادلتيّن خطیتیّن بالتعويض 


حل كل نظام بالتعويض. 
| ص - ۲ س 
ص - س + ه 
الخطوة١‏ ص = ۲س كل من المعادلتین محلولة بالضسبة إلى ص. 


ص = س + ۵ 


۱ ل س = س + د ی عن مس ی ایی ایا ای 


يمكنك تعويض قيمة آحد الخطوة۳ -س - اس حا اشفا ند الى كاسن کت 
الجهولین 2 أي من معادلتي ۳ 
الثاني. الخطوءة 4 ص < اس عوض عن س ب ۵ في احدى معادلتي النظام. 
مت ص 2 ۲ ۱8۱ 
ددص << ١‏ 


سح 6. ص = ۱۰ 


إذن: حل النظام هو الزوج المرتب (۵, ۱۰) 


۷-۷ نظام معادلات خطلية ۱۲۱ 


له 
۳ 
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رپ س + ص ده 
ص = س - ٤‏ 
الخطوة١‏ ص = س -غ6 المعادلة الثانية محلولة بالتسبة إلى ص. 
۲س + (س -) = ۵ عوض عن ص بقيمته س -2 في المعادلة الأولى. 
الخطوة“5 ۲س - ۶ -< ۵ حل المعادلة کی تجد س. 
۳س = ٩‏ 
س = ۲ 
الخطوة 4 .ص کس ۳ ا کن د ا یکی ا ی د 
ص = -۱ 


س = e‏ ص - ١‏ 
إذن حل النظام هو الزوج المرتب (۰۳ )١-‏ اكتب الحل كزوج مرتب. 


ی س + ٤ص‏ = ٦‏ 








س + ص = ۳ 
الخطوة۱ س + ۶ص ٦=‏ حل المعادلة الاولی بالنسبة إلى س. 
2 س = حاص +۸ یلم 
الخطوه۲ فن لاضن ۲.2 عوض عن س بقيمته * - ٤ص‏ في المعادلة 


٦(‏ -٤ص)‏ + ص = ۳ الثانية. 


الخطوة۳ ۲ص حم حل المعادلة 5 - ۲ص = ۲ كي تجد ص. 
اض كدبام 
ص = ۱ 
الخطوة٤‏ س + ص - ۳ استعمل إحدى معادلتي النظام. عوض عن ص 
س + ۱= ۲ بقیمته .١‏ 
س > 


س = ۲.> ص = ۱ 


ادن حل النظام هو الزوج المرتّب (۲, ۱) 





ا روت ی 

فتر ونافش 

۱- وضح اذا رسعت مستقيمي النظام في المفال ۳-. فان تکون 
نقطة تفاطمينا» 


۲- خل المعادلتین ص - ۲س +۳ ص - ۲س انا وبالتعویض. 


۲ الفصل ۲ الهندسة الاحدائية 








G9-Chapter03-11 4/22/11 1:24 PM Page 8 








و ور م 


6 . نمارین موجهة 


اشظر المشال © © اذکر إن كان الزوج الرتب حلاً للنظام العطی. 
© (۱۰۱) | ۳س + ص - 6 o.‏ 8 (۱. ۰) 


س - ۲ص ٤=‏ 








لاس - ص = ۷ "اس +۳ ص ۱۳ 


انظر المثال و حل كل نظام بيانيًا. تحقّق من جوابك. 








ص - س 8 اص = س ۲2 -۲س - ١‏ حاص 
انظر المثال 69 حل كل نظام بالتعويض. 
“اس + ص = ۲ ص = س + ۵ 


یبن 








۶س + ص = ۲۰ 


و اناس وه اوسا 


8 ور و ي 

6 تمارين حرة 

ات ااال © اذکر ان كان الزوج الرتّب حلاً للنظام العطی. 
> 83 )=< ۱) 


ؤس - ص = ۸ 





۲س - ۲ص --۷ © (۰. ۲) 








۲ص -س- ۱۱ 
انظر المثال 679 حل كل نظام بيانيًا. تحقّق من جوابك. 
ان رامت و اموه 


ص = - س - ١‏ 





ان ظر المنال 69 حل کل نظام بالتعویض. 








ص = س + ۲ س + ۲ص = ۸ س + ۲ص = ۲ 
سس + ص ٤=‏ “اس + ص = -۸ 


ل 


ھر كه ای 








کس د ص ک۷ حت أبن فن کا 


6 . شاف فخل مسال 
8 هندسة مثلث محیطه ۲۶ سم وطول ضلعه الا ضفر ۵ سم. طول ضلعه الأکبر 
يساوي مجموع طولي ضلعیه الاآخرین ناقص 6. 
[آ] اکتب نظام معادلتین یمثل هذا الواقم. 
لجا حل هذا النظام» ثم جد طول كل ضلع في المثلث. 
۷-۲ انظمة المعادلات الخطي: ۱۲۳ 


له 
۳ 
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8 حدانق تتقاضی نثرکة چوارنه مام ۳۰ آلف دینار بدل العناية بکل سد مربع من 
الأراضي الزراعية؛ يضاف إليها ۳۰ آلف دینار ثمن آدوية. تتقاضی شركة جنار ۲۵ آلف 
دینار بدل العناية بکل متر مربع. يضاف الیها ۵۵ ألف دینار ثمن آدوية. ما المساحة التي 
يجب أن تعتني بها الشرکتان كي تتساویا فى السعر؟ ما هو هذا السعر؟ 

0 مدارس تشتری فرقة المدرسة باقات الأزهار بسعر ۵۰۰ دینار للطاقة. يضاف الیها 
95٠‏ ویار كلقة توصيل: 
تبيع هذه الفرقة باقات نفسها بسعر ۲۰۰۰ دينار لباقة الواحدة, 

[1] اكتب نظام معادلتين يصف هذا الواقع. 
آب] مثل هذا النظام بيانيا. ماذا يعني الحل؟ 
[ج] بين إن كان الحل الظاهر فى رسمك يعبر عن شىء فى هذه الحالة. إن لم يكن كذلك: 
فعلل جوابك. 
[@ لياقة بدنية یخسر راستي ٩‏ سعرات حرارية في کل دقیقه سباحة؛ و ۱۱ سعرة حرارية 
ركض بعد الظهر س دقيقة. كم يتوجب عليه ان يركض بعد الظهر كي يخسر نفس العدد ص 
من السعرات الحرارية التي خسرها صباحا؟ 
8 نبتة طولها ۷۰ سم: تنمو ۳۰ سم کل سنه. نبتة ثانية طولها ۱۸۰ سم, تنمو ۱۵ سم کل 
۵ سنه. بعد کم سنه تتساوی النبتتان في الطول؟ 
رياضة تريد شهناز الاشتراك في أحد الأندية الرياضية. في نادي أكادء يدقع المشترك 
۰ آلف دینار رسم دخول: يضاف إليها ۳۵ آلف دينار عن كل شهر. أما نادي بروسك فلا 
يطلب أي رسم. ويكتفي ب ۸۰ آلف دینار كاشتراك شهري. 
[1] ما عدد الأشهر التي يتساوى فيها الناديان بالكلفة؟ ما هي هذه الكلفة؟ 
اجا تريد شهناز الاشتراك ۵ آشهر فقط. فأي ناد تختار؟ 
له عددان مجموعهما ۰۵۰ ویقل العدد الأول ۵۰ عن ضعفي العدد الثاني. 
[1] اکتب نظام معادلتین یمثل هذه الحالة. 
اجا حل النظام كي تجد العددین. 

ف نقود صندوق يحتوي على س قطعة آلف دینار ون قطعة ۵ آلاف دینار. یوجد في 
الصنتدوق ۲۰ قطعة, قیعتها جمیعا 1۸ الف دیتان 
[1] اکتب نظام معادلتین یمثل ما سبق. 
اجا حل النظام كي تجد عدد القطع من کل فتة. 

8 هندسة في المثلث المقابل, جد طول الضلعين 
الطول الثالث. والفرق بينهما نصقة. 





15 اافصل ۲ الهتدسة الاخدافية 


و 


802۳03 وى | 
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هندسة 2 التمارين ۲۰ - ۷ س » ص قياس زاویکین ے2 مثلث. اکتب نظام معادلتین خطيكَيْن 

وحله كي تجد س ۰ ص. 

8 المثلث قائم. و ص = ”اس - ۱۰. 

قياس الزاوية الثالثة فى المثلث ۰+ و س < ۲ص. 

قياس الزاوية الثالثة في المثلث ۵۰* و ص تزید على س .*٩۲۰‏ 

طیران تجتاز طائرة صغيرة مسافة ۳۰۰ کم خلال ۳ ساعات عندما تطير عکس الریح. 
تجتاز هذه الطائرة المسافة نفسها خلال ساعتین عندما تطیر باتجاه الريح. 


[1] انسخ وأكمل الجدول التالي. سم س سرعة الطائرة ب کم/ سا و ص سرعة الریح. 





ادا استعمل معلومات الجدول كي تکتب نظام معادلتین خطیتین. 
اع] حل النظام السابق كي تجد سرعة الطائرة وسرعة الریح. 
© 80 اكتب مسألة من حياتك اليومية یمکن : يساوي معاي ۰ 


0 8 آين الخطا؛ حل أمير النظام: | ۲س + ص = ه كما يلي جم 








ص = ۵۹ - ۲س ؛ ۲س + 0 - ۳س = ٩‏ ؛ إذن. س = ٠‏ . ص = . اين اخطا امير؟ 


9 80 النحدی مثلث متساوي الساقین, يقل قياس زاوية الرأس فيه 9:6" عن قیاس زاوية 
القاعدة. بحن قياس کل زاوية فی :هذا المفلك. 
۶ ۳ تحضیر للاختبار ومراجعه لولبية 
خيار من منعدد أي نظام معادلتین یمثل الرسم المقابل؟ 


۱ ۱ 








ص = ۲س - ۲ 


ص = ۲س - ۲ 

8 جواب مخنصر ما قيمة ب التي تجعل المستقیمین ص = ۲س + ۲ و ص = ۲,۵ س + ب یلتقیان في 
النقطة (۰۲ 5)؟ 

3 اکتب معادلة المستقیم المار في النقطة (۰۳ ۶) والمتعامد مع المستقیم “اس - ص = ۲. (الدرس ۷-۳) 





۷-۷ نظام معادلات خطية ۱۲۵ 
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Review مراجعك‎ 








۲ تمارین 
۱-۳ العلاقات الخطية 


ا مثل بيانيًا العادلة ص = س -۲. اذکر ان كانت خطّيّة. € ص = ۶س -۲ 8 ص = ۲س" 


















































۳ - ۲ ميل الستقیم 
١‏ ۱ 7 ۱ 08 (:. ۲) و (۰۸ ۰) 
۲ 8 جد ميل المستقيم الار 2 النقطنین (-۲۰۱) و (۱ ۳). 
ا @ 
6 (س,.ص,) -(-۲۰۱) 
(س, ۰ ص,) = (۰۱ ۳) 
صم صر ے ۲-۲ _ ۱ 
س0 سر" 2۱(-۱) ۲ 
اذن. ميل المستقيم المار في النقطتين (-۱ ۲) 
و (۲۰۱) هو + . 
۳ - ۳ معادلة الیل-التقاطع 8 “ص = ۶س + ۱5۵ 
#ا اکتب على صورة الْیل-التقاطع العادلة تست شق تا 
۲س + وص - ۱۲. ميّزالميل والتقاطع العمودي. 8 ۲س + ۲ص = ۱۲ 
لاس + ٤ص‏ = ۱۲ ۵ :ص - “اس = ۱۲ 
٤ص‏ = - ۲س + ۱۲ اكتب على صورة الميل-التقاطع معادلة المستقيم الار 2 
قوذ ام ۱۲ ا 
٤ 5 1‏ 
۱۹ ار ۱ -۱ ۱ 
ی ۳۶ © (4۰۰) و (۰۱) 


الميل - 5 ؛ التقاطع العمودي ۳ 


5 القصل ۲ الهئدسة الاحداثية 


















































۳ - 5 معادلة الميل-النقطة 
8 اكتب معادلة الميل-النقطة لمستقيم ميله -؛ يمر 2 
النقطة (۳ 20 
ص - ص, = م (س - س,) 
ص - (-۲) = -6 (س -۳) 
ص + ۲ = -؛ (س -۳) 


8 اکتب على صورة الیل-النقطة معادلة مستقیم یمر 
2 النقطتین ( -۱) و (-۲» ۸). 


الفا مر اه داكا ا ے کے 
لمیل س, = س دع 1 ۲ 
ص ص, = م (س س( 

ص -۸ =  -‏ (س + ۲) 


© ميز ميل المستقيم وإحدى نقاطه. 
ص + ۳ = -۲ رسن =؟). 


ص - ص, = م (س - س,) 
اذن المیل ۲ والنقطة (۰۶ -۲) 





س 


۳ ۵ اللغیر الطردي 
۵ تتغيّر ص طرديًا مع س و ص = ۳۲ عندما س = 4. 
اكتب معادلة التغيّر الطردي. 


ص = ك س 
EKA ۲‏ 
۸ دك 


و 
3 


ص = ۸س 


# اذكر إن كان الجدول یدّل على تغيّر طردي. وضّح ذلك. 





ال الول على ری 
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تمارين 
الميل ۲؛ النقطة (۳» ۲). 

المیل -۶؛ النقطة (-5, ۲). 
المیل - +؛ النقطة (۰۰ -۲). 
المیل ج ؛ النقطة (۰۰ ۰). 
المستقیم آفقي؛ النقطة (۰۳ -۲). 
(۶. ۲) و (۰۲ -۱). 


(۳, ۰) و (۰, 6) 
۰۳ ۲) و (-ه. ع) 
)= 4) و ,٩(‏ 6( 
(-ه, ۲) و (۳, ۲) 
8 )!<°( و ,۲) 


لا ص = ۷۸ عندما س = 5. 


9 ده - ۲. 


ص 


8 ۲ص - دس = ص + س. 


8 ۳ (ص + س) = ٤‏ (ص - ۲س) 


ولا ۲۲۷ 





























۳ النوازي والنعامد 

8 میْز الستقیمات التوازية. 
ص = ۲س + ۱ ؛ ص = ٤‏ ؛ ص -۲س = ۰؛ س = ۲. 
مقوا زین ذلك ام تلهم الغيل تمه 

8 میز الستقیمات التعامدة. 

-5 ؛ ص = .٤‏ 


ص = س ؛ س = -۱ ؛ ۳ص + س 


۳ص + اک 
ل ا 
ص = ٤‏ وس = ١‏ متعامدان» ذلك أن أحدهما 


8 اكتب على صورة الیل-التقاطع معادلة المستقيم المار 


2 نقطة (4؛ -۲) والمتعامد مع ص = -4س + ۳. 


ول اا من ا إذن» . 


المستقيم: ص + ۲ = +(س - 4) 


١ 2 





۱۳۸ 


۷-۳ أنظمة العادلات 
9 حل النظام بيانيًا أص - ۲س - ۲ 


س + ۲ص = ١١‏ 





يبدو من البیان آن 2 
الزوج المرتب (14) يحقق کلتا 
لیات 

المعادلتین. 

















#ا حل النظام [۲س - ٣ص‏ - -۲ بالتعویض 
ماس 

ص - ۲س = ۰۱۰ إذن ص = ۲س + ۱۰ 

٣س‏ -الاص = ۲ 

لابين نا ( کس شاع ]انتم 

-لاس = ۰۲۸ إذن س = ٤‏ 

ص = ۲ )٤-(‏ + ۰۱۰ ص = -۲ 


»٤-(‏ -۲) هو حل النظام. 


اال ۴ ا ا 


> ) هو الحل. 
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نمارین 

ص = س ١١‏ ؛ ص = ۲ ؛ ص -۲س < 0 ؛ 

ص = -غ ؛ ص - لاس = ٤‏ ؛ ص = س ؛ 

اكتب معادلة مستقيم يمر في النقطة (۰۳ -۲) ويوازي 
المستقيم ص -۲س = ۲. 


8 ص = ه س- ١‏ ؛ ص = ۰۲ وص +س = 7 ؛ ص - ۲ 
8 ص = س ؛ س = -۲؛ ص = ” ؛ 6س + ۲ص = ۷ 
01 برهن أن المتلث mu‏ 
ب ج د قائم. ب (ل 
8 ۲س - ص = ۲ ؛ 
الفقظة ۳۵ 
3 ۲س + ۲ص = ٦‏ ؛ 
e‏ 
8 ص = س 
)® 





> النقطة 

















8 اكتب على صورة الميل - النقطة معادلة مستقيم يمر 
a‏ ۳۹ 6( 


۳ وین 


اذكر ان كان الزوج الرتّب یمتل حلاً للنظام العطی. 
ا 0 


س <ص = 6 
8 (۰۶ 6۳ س - ۲ص - -۲ 
اب 
و تسین ی 
عن = الاين حل ۱۱۲ 2 ع كم 
۲س + ص - 6 س + ص = ١١‏ 








ص = - اس + ۲ 
8 دفع سوران ١‏ آلف دينار ثمن ۲ دفاتر وقلمين. 5 
اكتب نظام مایا وه الواقم. 


٣س‏ + ص = ۳۲ 


























G9-Chapter03 5/6/10 1:18 PM Page 4 


رال 


Chapter Test 


مثل بيانيًا كل معادلةء واذكر ان كانت خطيّة. 





8 ص = س + ۲ ل ص = -۲س 8 ص = -۲س" 8 ص = ۰,۵س + ۱ 
جد ميل المستقيم الار 2 النقطتین. 
8 (۸-۰۰) و (-۱۰-۰۱) (۲-۰۰) و (-۵, ۰) 


حدد إن كان البیان المقابل یمثل معدل تغیر ثابت أو متغير. 








اکتب على صورة الیل لتقاطع معادلة ا لستقیم الار 2 النقطتین: 











9 (-۰۱-) و (۰۰۲) 8 (۰۰۰) و (۱-۰۳) 
استعمل معادلة الیل-النقطة كي تميّز ميل الستقیم واحدی نقاطه. 
نَل ص -: = -۲ (س + ۷) 8 ص + ۲,۶ = ۲.۱ (س - ۱.۸) 3 ص +8 --6 (س - )٩‏ 
9 اکتب على صورة الیل لنقطة معادلة مستقیم أعطي ميله واحدی نقاطه. 
المیل -۲. النقطة (-5, ۱) المیل ۳. النقطة (۲, ۰) 
جد معادلة التغيّر الطردي» حیث ص يتغيّر طرديًا مع س. 
3 ص = ۲۲۵ عندما س = ۲۵ © ص<۰,۱۸ عندما س - ۰.۲۵ ل س = ۱۳ عندما ص = ٩۱‏ 


ميزالمستقيمات المتوازية 2 التمرين ۰۲۰ والمتعامدة 4 التمرين ۰۲۱ 


حت ١ 3 ١‏ ¢ ببس سل 
تت 6 > 6 مخت ۱ 6 
اکتب معادلة الستقیم: 


المار في النقطة (1۰۰) والموازي للمستقیم ص = ۲س + ۳. 
المار في النقطة (55) والمتعامد مع المستقیم ص = س - ۳. 
حل بیانیّا کل نظام. 


و یت املد سین 


حل کل نظام بالتعویض. 
۲س - ص = ۷ ٤س‏ + ص = ٠‏ ۲س - ص = ۱ 
س + ص = ۲ س + ص = ۲ وس + ص = ١‏ 








اختبار النصن ١۲۹‏ 























خیار من متعدد 
آی شن آلا عفار الال ليس تسبيأة 
۲۹۶-۵ ۲۰۷-6 
© - ۵,۸۳ © - 
6 أي متباينة یمثلها الرسم التالي؟ 
¢ ۳ ۲ ۱ ۾ جاو اع ۳ 
0 ۲ (س + ۲) < ۳ © ۲س +ع < -۲ 


© -۳ (س + ۲) > ۳ (د) “اس + ١‏ < س + ه 


ق المسقطيل ای الساحة نیما ما مح 


الست 
۹ تناس ا 
3 | سس 
1 (س + ۸) سم 
(0 ۱۹۲ سم ٩36‏ سم 
۱ 9 1۶ سم ro‏ 
8 ما حل النظام | ۲س - ص = -۲؟ 
وس 
۱۳۰۰۳۵ 3 (۱۰۲) 
© (۱, ۲) © )< ۸) 


@© ما التقاطع العمودی للمستقیم 


۵س - ۱۰ص = ٩۳۰‏ 


)۰ © (=O 

© ©( حك) 
ما ميل المستقيم ٤س‏ - ۲ص = ٩۸-‏ 

تين © ۲ 

۶ © 2- © 


۰ الفصل ۲ الهندسة الاحدائية 
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Cumulative Test 


3 أي من المسائل التالية یمکن حلها 
بحل النظام آ س عد لاضن 05 ۹ 
كاك 

(1) مستطيل مساحته 057 وعرضه ثلث طوله. جد 
طوله وعرضه. 

(ب) مستطيل مساحته ۵7 وطوله ثلث مساحته. جد 
طوله وعرضه. 

© مستطيل محيطه ”5 وطوله يزيد ج على عرضه. 
جد طوله وعرضه. 

رن ل محيطه 69 ور ع رل جد 
طوله وعرضه. 


ما حل المتباينة المركبة. 





اابى عن اند واو ان 5 2 
ون سن © ١-‏ < س < م 
۳-9 ون < -۱ زف ١‏ رون د ۳ 


8 ما تحليل المقدار ۳ (س + ۲/۲ - ٩۲۷‏ 
© ۲ (س - ۱) (س + ۵) 
© (س - ۱) (س + ۵) 
© ۲ (س + ۱) (س - ۵) 
۵ ۳ ( س - ۱)(س - ه) 
8 ما تحلیل المقدار ۵ (۲س -۱) + ص (۲-۱س)؟ 
© ۲س - ١)(ه‏ + ص) © (۲-۱س) (ص + ۵) 
© (۲س - ۱)( - ص) ن (۲-۱س)(۵ - ص) 
6# ما حل المعادلة | ۲ص - ٩۱۵ =۷ + | ٤‏ 
© ص ٦=‏ أو ص = ۲ 
© ص = ٦-‏ أو ص = ۲ 
© ص = ٦‏ أو ص = ۲-2 


© ص = -5 أو ص = ۲-2 











8 ما حل المتباينة | ۲ص + ۳| > ٩۵‏ 
ا ين ١2‏ 
لوا من > ١‏ وض < 
كاسن < ۷ إن هن سن 


له ص < أن ضن > 


۲ 
8 ما ناتج (۲س - 6)؟ 
(0 وس" + ٤‏ 
(© وس" + ٦س‏ + ١١‏ 
© ؤس" - ۲۶ س + ۱۹۱ 


كين "ع اس ١‏ 
أي من المعادلات التالية تمثل تغيرًا طرديا؟ 


(ب) “اس - 9ص = 


جواب مباشر 


مستقیم بمر ا ( = ) وس 


واه اب افیا ص 


a 


8 محیط المثلث هج ل ٩‏ آضعاف محیط الات 


ب ن م. جد قيمة س. 


هف 
ن 
۱۸ 
۳ 
۲ 
ت س 
ل 


حي سد ون بذ 


E ET 


عن | خم 
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جواب مخنصر 

ضع في المستوي الإحداثي النقاط 
م( ه, -٤)ء‏ ن (۰۱ -۲)» ج (۰۲ ۲), د ( ٤ء‏ ۱). جد 
ميل کل من م ن» ن ج ج دء د م. ما نوع الرباعي 
م ن ج د؟ وضح جوابك. 


[) اكتب على صورة المیل-التقاطع معادلة مستقيم له 
نفس ميل المستقيم - ٦س‏ -۲ص = ", والتقاطع 
العمودي للمستقيم ا چا تس 
اذکر ان : كانت معادلتك تمثل تغيرًا طرديًا. 505 
جوابك. 


بر 


بدأ هونر وشقیقه هاوار بتوفیر بعض المال في 
فقس الوقت. لدي ماهر ۱۶ الف وتا سروف دون 
٠‏ آلاف دينار كل أسبوع. لدى هاوار ۲۰ آلف 
سا و نس ۲۵ آلف دینار کل آسبوع. بعد 
کم أسبوع یصبح لدی الشقيقين المبلغ نفسه؟ ما 
قیمته؟ وضح ذلك. 


2 يمثل الجدول التالي علاقة خطية بين س » ص. 





5 تراکمي 


۳( ن 27 م( د( -۲). 


برهن أن النقطتين ب و ن تقعان على المستقيم 
e‏ - ۳ 3 


الل 


اختبار تراکمي ۱۳۱ 
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DEDIR Er € ۱ 


الفصل الرایع 


الدروس 


7 





۶ خاسات ات عه الر کرد 


3 


55 ا ت 


مختبر العمل اليدوي 
55 عرض المعطيات 


E LN ۶ 
Career: Cryptographer 
اا‎ UNL EOE 


1 ۰ ۷۱ ۲۱۱ ۱۰۱۱۰۱ ۱۴ 
اختبار جزئي ٠‏ الدروس ۱ -۵ ۰۰0۰ ۰0 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱۱۱ ۱ ۰ ۰ ۱ 





حز اشا هل هذا النمط من الأصفار والآحاد رسالة أم رمز ۱ 
f 0‏ | يعمل محلل الشيفرات على تركيب الشيفرات 
الاحتمال الاختباري وتفكيكها بأن يعطي رقمًا لكل حرف من حروف 


الأبجدية. أغلب الرسائل عبر الانترنت مرمزة 
۳ اتا على مادم الوملء ار العامة 
a‏ | © 2 تطبیقات الکمبیوتر. 


الاحتمال النظري 
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< 
هل انت مستعد ؟ 
5 اله 
5 9 

Are you ready? aj ivi ©”‏ 
اختر الكلمة المناسبة من اللائحة كي تكمل كل جملة. 
8 تمثل الأزواج المرتبة للأعداد في - ؟ 
ك تعني في المئة. 


كه مقارنة عددين. 


المستوي اللاإحداتي 
ك هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة في مجموعة معطیات. النسبة الئوية 
حل التمارين التالية كي تراجع المهارات التي تلزمك 4# هذا الفصل. 
۶ 
لم6 مقارنة الأعداد العشرية وترتيبها 
رتب من الأكبر إلى الأصغر. 
١ °, ۳,0,0 :۳,۰۵ ۳,09‏ مج ,°< EN‏ 


°۰ 1۰۷41۷۰۰1۷1, 0 0,10,۰110, 0,۰1 8 


7 قراءة الرسوم البيانية 
النشاطات الرياضة 
2 التمارين ۱۱-9۹ استعمل الرسم البياني القایل. 
8 آی نشاط شهد آکبر تغییر فى المشاركة بين 


سنه * ٠٠٠‏ وسنة ۲۲۰۰۱ 








8) أي نشاط شهد آکبر تغيير ايجابي في المشاركة 


بين سنة ٠٠٠١‏ وسنة ٩۲۰۱۲‏ 


0) أي نشاط شهد أقل تغيير في المشاركة؟ 


اكتب كل كسر كنسبة مكوية. 


1 
نل ۱۰۰ ۸ 


7 العملیات على الکسور 


اجمع. اکتب كل جواب على أبسط صورة. 


کن نما ۱ 
8 + ++ 5 
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قياسات النزعة المركزية 


Measures of Central Tendency 


5 | 9 کت کح قياسات ۳ | قياسات النزعه المركزية لوصف وسط مجموعة معطيات. وهی وسيلة 
النزعة المركزية لمجموعة مختصرة لإعطاء فكرة عن مجمل المعطيات. 
معطات. 

ا ا 


فدات 


ی 7۳7۳ كي تجد المتوسطء اجمع كل قيم مجموعة المعطیات, ثم اقسم على عدد 


المنوال 21006 على ا ان 
المدى Range‏ 
القيمة المتطرفة هناهد 


هو الق التي تق مرها مات مرمة: استعمل الوسيط ها 


يكون في المجموعة قيم متطرفة. 


هو القيمة أو القيم الأكثر تکرارا. قد تجد في مجموعة المعطيات منوالا 
واحدا أو أكثر وقد لا تجد أي منوال. استعمل المنوال إذا أردت أن تبين 
القيمة أو القيم الأكثر تكرارا. 





هو الفرق بين اكبر قيمة واصغر قيمة في مجموعة المعطيات. 
استعمل المدى إذا اردت ان تبين انتشار المعطيات. 





القيمة المتطرّفة: هي قيمة أصغر كثيرا أو أكبر كثيرا من باقي القيم في مجموعة 


| تال 630 بيجاد قياسات النزعة المركزية واندی. 


جد التوسط والوسیط وائنوال والمدى لمجموعة العطیات. 
ق ى لقا 6 ۷۲ ۷۲ ٩‏ 


۱۵۲ = ٩+۷ +۸ +۸۲۲۲ ۸۷ + ۵ +٩۱ + + تس المتوسط‎ | 


٠‏ اذا کان عدد القیم فرديًا 











۱ ا 1 _ 5 
فالوسيط هو القيمة التي RSET‏ اقسم المجمو ع على عدد المعطیات. 
2 الوسط. : ف چ 3 
Ss‏ و دا اسا ۵ ۸ ۹۱۹۹ وف لقي مت اسان اکن 
فالوسيط هو متوسّط ۵ قيم ۵ قيم 
القيمتين اللتين 2 الوسط. 
o = ۷ 2‏ ۷ 
المنوال هناك آربعة منوالات: + ۰۷ ۸ ٩‏ قیم تتکرر کل منها مرتین. 


المدى  -9١‏ ه-5م 





۶ تا > الاسفیا: 


له 
۳ 














۳ 
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9 اختيارقياس النزعة المركزية الأفضل 
© فيما يلي درجات تلامین الصف التاسع 2 اختبار للرياضيات: 
«(Vo ۸‏ عق «Ao‏ حل فلل A^‏ 24۹ دحل عق (AF VY‏ °< مق 
۸ ۸۵ حك ۹۰ ۰۸۲ ۷ ۹۰ ما الدرجة الأكثر تكرارًا؟ 
هك "الا دلا ۸۷۹ ¥ < «AY‏ "الى فى ۰۸۸۰۸۵ ٩۰‏ ی اک من 
عكر عل عقر ۰۹۰ ۰۹۵ لخر ترم ۹۹ ۱۰۰ 


۰ هی الدرجة الأكثر تكرارا. المنوال .5١‏ 
0 يتقاضى أربعة من الموظفين الکبار إحدى الشركات الرتبات الشهرية التالية: 
۰ ۷ ۳۵ دینان ۰۰۰ ۰۰٤‏ ۱۹ دینان 0565٠١‏ 15 دینان ۱۱۰۰۰۰۰۰ دینار. 
ما القیمة الأقضل لوصف هذه الرئبات الشهریة؟ 
۰ ۳ قيمة متطرفة, لأنها آعلی بکثیر من باقی المرتبات. جد الوسیط. 


۳۵ ۰۱۳۷ ۷۰۰ 0۱۹۰۰ ۶ ٠ 1١١085 DN1 ۰° ۰۰ ۰ 


۱۱/۱/۰ ۲۵۰ = ۱۹۰۰ ۶۰۰۰ + ١1 ۵۳۲۷ ۰ 
۳ 








وسیط المرتبات آلا ربعا الأعلى فی الشركة ۲۵۰ ۷۷۰ ۱۷ دیناوا. 


قد ترغب آحیانا في اختیار قياس للنزعة المركزية أو المدی لكي تلفت النظر إلى آمر معین 








a2)‏ تطبیق نجاري 
تمثل مجموعة العطیات التالية البیعات اللأسبوعية بآلاف الدنانین 2 أحد الخازن. 
۵ ۷۶ ۰۹۹۳ ۰۱۰۰۱ ۰۱۰۲۷ ۰۱۱۵۷ ۰۱2۷۱ أي قياس للنزعة الركزية تختار لوصف هذه 
البیعات؟ 
جد كل قياس للنزعة المركزية والمدی. 
المتوسط: 06 + كلاة +995 + 6١‏ + ۱۰۲۷+ ۱۷۵۷ + ۱۶۷۱ = ۱۱۱۶ 
الوسیط: ۰۹۷۶ ۸۹۹۲ ۲۰۲۵۸۱۰۰۱ ۸۱۰۲۷ ۱۶۷۱ ۱۱۵۷ 
المنوال: لا منوال. 
المدی: ۱۹۵۷ - ۹۷۶ = ۱۸۲. 
المتوسط أفضل لوصف المعطیات, لأّنه یظهر مقدارا آکبر للمبیعات فى أسبوع: مقارنة 
پالوسیط. 





توح نت 
فتر وناقش 


١‏ اطا على مجبوعة معطيات لياس درس والمتوال: 
۲- وضح كيف يتأثر المدى بالقيم المتطرفة. 


اديه ایا رید ۱۳۵۰ 


له 
۳ 
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و ومر ب 


0۰۰ تمارين موجهه 
انظر المثال ‏ وي جد التوسط والوسيط والنوال والمدى لكل مجموعة معطیات. 
۵ ۲۷ ۰۲۶ ۶ ال ۲۹ eyle‏ لوا كرا م ا 





۷ A۲ ۸۷۹ cE ۷ هئ كم,‎ "۲ eT 85 0 e 0 ۳ e۸ ۳۹4 ۳ ۹ ۷ 


انظر المثال © حدّد قياس النزعة المركزية الاأفضل أو الدی» لوصف کل حالة. 
3 تمثل مجموعة المعطیات التالية أعمار المدعوين إلى أحد الاجتماعات العائلية. 
كيف كان انتشار هذه الأعمار؟ 
5 ۰ ۳۸ مم وه OV‏ ۰ ۳۸ و ۶ مم 
VN ۷۵ ۵‏ ۷۰ ۳۰ وم 04 ۳ ۲۸۷۲ ۶ ۳۱ 
فیما يلي درجات بعض التلامیذ في اختبار للریاضیات: ۰۷۹۰۸۰ ۰۰ ۰۹۵ ۰۸۵ ۹۰۰۸۲ 
۶ ۷ ۲ ما القيمة الأفضل لوصف هذه الدرجات؟ 


9 68 تمذل مجموعة المعطیات التالية المرتبات الشهرية بالف الدنانیر لعمال آحد المکاتب: 
۱ ۸۵ ولاو ۸۲۳ ۷۵۰ ۱۵۰۰ AYY‏ ۱۰۰۰ ۸۲۳ 
أى قياس للنزعة المركزية یختار مدير المکتب |ذا آراد ابراز حجم هذه المرتبات؟ 


انظر المشال 








1111 تم‌ارین حرة 


انظر المخال وي جد التوسْط والوسیط والنوال والدی لكل مجموعة معطیات. 


NFT VN NY < <°‏ ءلم ۲ AA,AT‏ 
المي مقو او ا ا الاق لي ريت الى را 1 ١‏ 


انظر المثال ©© حدد قياس النزعة المركزية الأفضلء أو المدى» لوصف كل حالة. 
كيدل التصوعة الغالية أعمان اه اة المرسيقي فى ۱۲۱۱۱۲۱۱۱ 
لل ۱( 6( ۲ ۲ ۱۱۰۱۲ ۱۲. 
ما العمر الأكثر تکرارا في اللائحة؟ 
فیما يلي عدد زوار أحد المتاحف في كل یوم خلال آسبوع: ۸۲, عم ۰۱۳ وق ۸۸۱ ۸۱۲۲ ۷۰. 
آي عدد أفضل لوصف هذه المعطیات؟ 


انظر المثال ‏ © في أحد المشروعات» حصل تلامیذ الصف التاسع على الدرجات التالیة: ۰۳۲ ۰۸۷ ۰۹۰۰۸۹ ۹۱ 
هذى ۷۹< 1< على <A‏ زرلا الا كى 4۹< ۲ ۲ لالاء «AY‏ ۸۱. 
أي قياس للنزعة المركزية تختار إذا أردت إبراز المستوى الجيد للتلاميذ؟ 


14 القن > الح 


له 
۳ 














۳ 
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212111 تمارين وحل مسائل 


أي قياس للنزعة المركزية يستعمل للدلالة على تدتي القيم 2 مجموعة المعطيات؟ 


كل ۰۱۷ 5 ۷ 1 ۳۷ "۱ ۱۲۳ e۸‏ 0 ۳ ۷۵ ۷ ۳ 5 ۷ ۹ء e۸ ۹3 e۸‏ ۹۰ ۸ 
ا د وا ا يتك ۹0 * < N° NY‏ ل ل ۱۳۰۱۲ 


8 هلك يمثل الجدول التالي بعد كل كوكب عن النشمس. 





[1] جد مدى هذه المعطيات. 
أي قياس للنزعة المركزية یجعل هذه الکواکب تبدو قرب إلى الشمس؟ 
مدارس تقدمت سارة إلى ثلافة اختبارات حصلت فیها علی ٩۸‏ و ٩۲‏ و ۸۸. 
ما الدرجة التی يجب أن تنالها في الاختبار الرابع کی یکون متوسط درجاتها ٩۸۰‏ 
@ نفکیر داقد إذا كان ٤‏ (س + ص + ن) = ۰۳۰ فکم یکون متوسط س و ص و ن؟ 
0 تفکیر ناقد هل یمکن أن یکون متوسط مجموعة معطیات صفرا؟ أعط مثالاً من واقع الحياة. 


اکتب ما استعمل الدرجات التي حصلت علیها في اختبارات |حدی المواد كي تکتب و 
ها حول التفعة المركزية. 





9 8 اکنب تناول ستة آصدقاء طعام العشاء ودفعوا مبلفا معیتا. آي قیاس للنزعة المركزية 
هو الأفضل للدلالة على المبلغ الذي دفعه كل شخص؟ وضح جوابك. 


التحدی جد سبعة آعداد طبيعية متتالية متوسطها ۲۰. 


تحضیر للاختبار ومراجعه لولبية 


حيار من متحدد أي قياس للنزعة المركزية له آصغر قيمة في مجموعة المعطیات. 
VTE 5 ANA NO (EAM‏ 
0 الوط © الوستط 3 المنوال 7 كلها متساوية 


مه 


3 جواب مختصر سجلت مریم عدد الحرکات الرياضية التي نفذتها خلال © آیام. 


ما متوسط هذه الحرکات في الیوم؟ 


میز العادلات الخطية مبیتّا عملك. (الدرس ۳۲ - ۱) 


8 ۲ ص + س = ۷ 8 ص - س" = ۳ 





خب قات القاعة مکی ۱۳۷ 


له 
۳ 


















9 - 4 
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مل 


تحلم کیت تجد قياسات دون طبيب بيطري عدد ولادات القطط خلال 











e e‏ 4 مهم بت عو بل 
التشنت لمجموعة معطیات. عام واحد. سین الحدول التالي عدن تلك الولادات ۱ 569۳ 35 
مع عدد الجراء في كل ولادة. و 3 ۷ 
اطفر دان / ۶ N e‏ ۷ 
N TCT | + | + EEE ۱‏ 
اتشان بادا 50 5 5:0۳ 5۵ 
Quartile 3‏ 1 ۱ ۲ 
58 ترا نا MM‏ یت . ۱ 
المدى الربيعي جموعة المعطيات» فان افع يصف انتشار هذه الشاربين E‏ غير أن 
Interquartile Range‏ مخ ات. 0 ل کو 
Box-and-Whisker ۲‏ " آقسام 9 الفرق بین کر شق وا 
الربیعی أو مدى النصف الأوسط للمعطیات. 
۲ معطیات الحراء 
رل ۲ ۳ ۲ ۶/۳۲ 4 ۶ 4 4 )هه هه و(هاه هه هه و € 
EE‏ اا الربيع الأعلى: ۵ 
وسیط النصف الادنی وسیط النصف الاعلی 


تال ®@ ایجاد قیاسات التشئُت 


جد الربَيْعين الأدنى والأعلى لكل مجموعة معطیات. 
۸٩ ۰۸۸ <4۰ ۰۸۸ ۰۸۷۸ ۸٩۲ NA OD‏ 
۵ رق الهم من سرا ام 
الربيع الأدنى ۸۵ 
الربيع الأعلى ٩۰‏ 


۱۳ ۱۵ ۱۹ ۸۱۱ ۰۸۲۱ ۸۱۲ ۰۸۲۱ AA AA AT ۱۶ ۱۳۲ @ 


6٩ ۱۸ ۱۸ ۱ )۵‏ ۲۱ ۲۱) دب القیم من 


الصفرالی اك 





الرتيع ای ۱۴2۵۰۰۳۰ 





۳ 
الربيع الأعلى ۸۵ = ۱۸,۵ 





۸ النصل + الاحتمال 


له 
۳ 




















۳ 
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بيان الشاربين رسم بياني يعطي فكرة عن انتشار المعطيات. يتألف بیان الشاربين من مستطيل 
يمثل النصف الأوسط للمعطيات مع مستقيم عمودي عند الوسیط. ومن شاربين. يمثل الشاربان 
الربيعين الأدنی والأعلی» ويمتدان حتى أصغر قيمة وأكبر قيمة في مجموعة المعطيات. 


3 المعطیات فى المستطيل 





8 
۲ المعطيات + المعطيات في كل جهة + المعطيات 
في كل شارب من المستطيل في كل شارب 
١ ۲ ۲ 1 0 5 ۷‏ 
الوسيط 1 
ال ا الرميغ ال ناك 


aD‏ رسم بيان الشاربين 


ارسم بيان الشاريين لمجموعة المحطيات التالية. 





۳ ۲ اه O1 YT"‏ < الكل AT‏ اه ۰۲۲ ۰۱٩۰۱۵‏ ۰۶۲ 6ن ٠ه‏ لك ۲۱ ۶۷ 


الخطوة ۱ ,رتب المعطیات. وجد القيمة الصغری, الربيع الأدقىء الوسيظ الربيع الأعلی. 





القيمة الكبرى. جم 
المحطيات 


۳ ده‎ oN 6١ لزه‎ EV é6 EY) A) ۲ ۲۳۲۲ TD ۱۹ ۱۰ 1°) 


القيمة الصغری ۱۵ 
الربیع الأدنی ٣۲+۲۲‏ - ۲۲ 
اوش ۳۸ 


,2 ۶ ۰ 01+0 
الربیع الاعلی > - ۵۰,۵ 
القيمة الکیری ۰۲۳ 


الخطوة ۲ ارسم خط آعداد. وضع نقطة فوق كل قيمة وجدتها في الخطوة ۱. 





6 
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كتشباعف القاكد هن بيان الشاروين عندها ستعمل يمحاذاة بیان آخن مد معا رنه بين 
مجموعتین من المعطیات. 


۴ . 680 انتارنة بين مجموعتي معطیات باستعمال بیان شاربین 


یمثل بیان الشاربين القابل عدد التمريرات . 4ه هم 


التحتية التى سجلها لاعبا كرة سلة خلال 
السنوات الأريع عشرة الأولى من احترافهما. ۾ [ لله 
@ قارن بين الوسيطين وبين الدیین. fo o‏ امع ۳۵ ۲۰ ۲۵ ۲۰ ور 1 0 


وسيط اللاعب الأول أكبر من وسيط اللاعب الثاني. 
مدى اللاعب الآول أصغر من مدى اللاعب الثاني. 










59 قارن بين المدى الربيعي للاعب الأول والمدى الربيعي للاعب الثاني. 


المدى الربيعي لكل مجموعة معطيات هو طول المستطيل. 
إذن» المدى الربيعي للاعب الأول هو الأكبر. 


ا my.‏ 
حدر وناخش 
١‏ وشح اند تخد قح ی الا الصف الى اسر فيل 
با 2 
رمة بیان الشاربین. 
۲- قارن عدد القيم في المستطيل مع عددها في الشاربين. 








تمارين موجهة 


انظر المشال 
انظر المشال 


انظر الخال 


۴ جد الربَيْعين الأدنى والأعلى لكل مجموعة معطیات. 
No ۲‏ قو عار TiO TV‏ اا عباتي الى افاي و الاو كلو لي 


۶ ارسم بیان شاربین لكل مجموعة. 
EY ۷ ۲‏ ۰۲ ۰۵۰۵۸۸۲۸۰۸۱۱۰۶۱6 ۰۳۲ ۰۵,۳۸ ۲۱ 


© استعمل بیان الشاربین القابل. المجموعة أ 
3 قارن بين الوسیطین وبين المدیین. و مه 
TT‏ 0 17 المجموعة ب 
8 قارن بين المدی الربيعي للمجموعة | ٠6‏ . ۰ 


والمدی الربیعی للمجموعه ب. سس 


۸ الفصل > الاحتمال 


له 
۳ 











و 7 1 
6 8 4 7 
نمارین حرة 
او المشال. وص جد ارعن ادف و على لكل محموهة محظات 
6+٠ 9 <Y EA ۷۲ ۰۶۸ 83‏ ۵ ون 0۲ 8 ۰۱۸ ۰۱۷ ۰۱۳ 71۷ 1.۳.00.0 
انظر المثال ‏ 699 ارسم بیان شاربین لكل مجموعة. 
A <° <A* <O <A ۰‏ لو ع ارق ا ا يت او 


انظر الىثال و استعمل بیانی الشاربین آدناه. 


المجموعة ص 


۶۰ .۳۰ ۳۰ ۷۰ 
قارن بين الوسیطین وبين المدیین. 
قارن بين المدی الربيعي للمجموعة س والمدی الربيعي للمجموعه ص. 





5 و 2 
لظ . نم‌ارین وحل مسائل 
جد الرییعین الأدقى والأهك لکل مجموعة معطیات. 
A «AY <11 «VE ۰۸۵ ۸‏ ابوت ۱۱ 
E‏ 


WEC NT gl ON VEN, ۱۳ ۰ <2۹ 6 ۷ لاك‎ < OF غ26‎ 





ارسم بيان شاربين لكل مجموعة. 


٩۱ ۸۲ ۸۷۱ ۷۵‏ كتارم ارقي OTA VEIT‏ 
ONE‏ 0 إلى كي ۲ ۶۵ ا ل 9۳ 


علح الارض تتوزع الأعاصير والعواصف الاستوائية على سبعة آحواض في المحیطات. 


عدد العواصف والاعاصیر 2 السنة ۰ ۲۸ 


الهادی الجنوبي الغربي ۹ 


الهندي الجنوبي الشرقي 
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طابق كل مجموعة معطيات أء ب» ج مع بيان الشاربين المناسب لها. 





۵۰ ۶۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ 
51 المدی: ۰ 0 المد ی: ۵ ۱ المدی: ۳۹ 
الربيع الأدنى: ۱۲ الربيع الأدنى: ۲۲ الربيع الأدنى: ۱۵ 
الربيع الأعلى: ۶۱ الربيع الأعلى: ۳۰ الربيع الأعلى: ۳۰ 


تفکیر ناهد . ارسم بيان شاربين لمجموعه المعطیات ۰۱۸ ۰۱۰۱ ١ 1* <0 ۱0 +٠ e١‏ 
۲ ۲ ۰۱۵۰۱۳ ۱۰. آضف ٩۰‏ إلى المجموعة. ثم ارسم بیان شاربین آخر. كيف آثرت 
القيمة المتطرفة على بیان الشاربین؟ 


۳ این الخطا» سئل رانا عن مد عة المعطیات ۳۳ ۰۲۸ ۵٩۰۲۹‏ ۰۲۷ ۳ ۳۳ ۱۲۵ 
سس رانا عن مدی مجمو 
۰ تاحاب أنه ۳۲ این اخظا ران 





ب واه 2 2 
© 8 اکتب ما المعلومات التي یوفرها بیان الشاربین ولا توفرها قیاسات النزعة المرکزیة؟ 





8 ی مادا شعتنم حول مجدوعة میات لها بیان شارمين يت فمن مطل تسیر 
جدا وشاربین طویلین جدا؟ 


خيار من متعدد جد الربیم الأدنی لمجموعة المعطیات الممثلة ببیان الشاربین التالي. 


n EE. 


۳۸ 8 ۲ ٤ ۶۹ ۸ ۵ o۲ 0٤ 


٤٦ © ٤٤ ©( ۳۸ O‏ رد) مع 
جواب مختصر دون أحد لاعبي الغولف النقاط التي سجلها خلال ثلاثة أسابيع. جد المدى والوسيط 
والربيعين لمجموعة المعطیات. ۸۷۰۰۸۵ ۰۸۳ ,۹٩‏ ۰۸۳ ٤۷ء‏ ۷۵, ۰۸۷۰۸۱ ارسم بيان شاربين لهذه المجموعة. 
جد الجذرَيْن التربیعیین لكل عدد. (الارس ۱ - ۱) 


۱ 5 ۱۰۰ 9 ۸۱ 5 ۱۰ © 





۲ الفصل + الاحتمال 
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آنشی دائرة بيانية 
Make a Circle Graph‏ 





1 4 
الادوات: ند کر 
۰ فرجار ه م .416 3 قياس الدائرة ۳۹۰« 
ه مسطرة ۰ ورقه » النسبه المئویه تقارن عددا إلى ۱۰۰. 


نشاط 


بيانية تمثل النسب المئوية. 





|[ وسع الجدول كي تبین النسبة 
المئوية للأشخاص في کل هواية. 


کح 

ڪ 

4 
1 


0 لا ار کی 
E‏ 


Oo 





4ت 


< ۲ 1 م ير ب داع ۰۸ 


/ > 


د ل اک له 
کبیرة. واستعمل المسطرة لترسم 





E ST‏ ار ار دا 


ار 





افاد بعض هواة المشي انهم یرغبون في اعتبارهم من هواة الشطرنج دون 


المشی. بناء على ذلك آصبح قياس زاوية قطاع المشي ۰۰۱۸۰ کم عدد هولاء؟ مطالعة ۱۲ شطرنج / 
اول سا ۲۰ 7 


آنشوع دائرة بيانية تبین فیها فقط النشاطات 
الت لا تحتاج كن جهد حسدى. آلعاب کمبیوتر 77 





% 





















العطیات 4 أعمدة بيانية 
ومدرج بياني وخط بياني. 


ادان 


الأعمدة البيانية المزدوجة 


Double-bar Graph 


جدول التكرار ۲۲۵0۷۵۸۵۲ 
Table‏ 
المدرج البیانی Histogram‏ 


Double-Line الخط البیانی‎ 
Graph 
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۹۳ 


Displaying Data 


الجمباز رياضة تقوم على آداء سلاسل من الحركات الرياضية 
المتوازنة. وهو يجمع بين القوة والمرونة والدقة والسرعة 
واليراعة والقن. باتك الدول تحضر افراه فرقها مكل تعوويمة 
آظافرهم للمشارکة في البطولات العالمية لتلك الرياضة. 

من المعطیات والمقارنة بینهما. وهي توفر وسيلة ممتازة 
بتقدیرات معقوله. 


۳ 


بكتابة العناصر وغدد المرات التی یتکرر فیها کل عنصس 


هتال 0 عرض انعطیات 2 اعمدة بيانية مزدوجة 


دسفي هی اس فل لعي از عمد بر تسوت لسحط راب انس ج64 








. لاحظ أن أكبر تكرار هو ۰۱۱ إذن اختر 
على المحور العمودي سلما عدديا من 
صفر إلى ۲ : 

٠‏ يجب أن يدل طول كل عمود على 
التکرار المقابل له. استعمل لونا 
مختلفا لكل من الجنسین. 

۰ اکتب عنوانا لكل من المحورین: العمر 
للمبحون الأول والتكران للشحوو 





الثاني. 
٠‏ لا تنس أن تكتب عنوانا للرسم البياني 
الذی آنجزته. 





6 اه افیا 


عندما تکون العينة المدروسة کبيرة. یفضل الا حصائیون استعمال فئات تضم المعطیات, 
عوضا عن ذکر کل معطی بمفرده» فینشتون بذلك جدول فنات يتم تمثیله بمدرج بياني. 


له 
۳ 
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آجری عالم بحنا 2 فيزيولوجيّة النوم» على ۱۰ متطوعين» ودون النتائج. استعمل هذه 
يجب ألا تترك أي فراغات o0 A 0° {o ۳۹۵ 4 33 ۲۵ fun E‏ 
لاحظ أن هذه المعطيات تتصاعد من ٠٠١‏ حتى ۰۰۵. يمكنك أن تعتمد الفترة [۳۰۰, ۵۱۰] 
آنشی جدول تکرار. مع ۳۰ دقيقة لكل فترة (أو فئة). 
ارسم بعد ذلك المدرج البياني. 


بين أعمدة المدرج البياني. 


3 

۳ 
۲ زا 
3 

۱ 


ETE ۵-6۷ ۸‏ ۳۹۰-۱۵ ۳۸۰۰-۳۸۹ 
الزمن (دقانق) 





یستعمل الخط البياني المزدوج لتبیان التغیر مع مرور الزمن لمجموعتین مترابطتین من 
المعطیات. 


EE ۵3‏ « عرض لیات 2 خط بیاني ۹ 


0 الصابون بالحصبة وا لسعال الديكي 
ارسم خطا بيانيًا مزدوجا لعطیات 
الجدول. استعمل الرسم كي تقدر عدد 
المصابين بالحصبة والسعال الديكي ب2 
العام ۲۰۰۲. 








عدد الإصابات 2 العالم 


3 چ مه 


ست لسع نی 


۱۶۱ 6 ۵ ۸۷۰ ۹۸۹ ۱۹۹ 
١854 ۸1۳۰۷ 
22000 00 





8 3 FET AOE 
فتر وناكشس‎ 

۱-وضح الفرق بين الأعمدة البيانية والمدرج البياني. 

۲- وضح إن كان بإمكانك رسم أعمدة بيانية مزدوجة لعرض معطیات المثال ۳. 


۲-4 عرض المعطیات ۱6۵ 


له 
۳ 











69-0356204 0 


۳ 
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انظر المشال 


انظر المشال 


افظر البقال 


و اور 2 


11111 تمارين موجهة 


® أنشئ أعمدة بيانية مزدوجة. 
المجموعة ۱: ۲ 4٩ ۷۲ ۷۲ ۷۲ ١١ ٩۲۳ ٠١‏ ۷۰ ۷ ۷۲ +۱ 
المجموعه ۲: ۳ ٩ ۷ ۷۲ ۷۱ ۷۶ ٩ ١١ ١١ ۲ ١١‏ ۱۱ 


۲ في مجموعة المعطیات آدناه آعداد المتخرجین من بعض المدارس الاعدادية. 
ATE ۰۱۹۷ ۰۲۶۲ ۱۹۸۰۵۱ ۰۱۷۳ ۰۱۵۲ ۰۲۲۶ TV ۷6 NEE ۱‏ 
آنشی مدرجا بیانیا لهذه المعطیات, مع فترات من ۵۰. 


أنشئ خطا بیانیا مزدوجا 


® 
KE lt‏ 
a‏ ء۶ ۰ 1 ۷ ۰ VE,‏ 
تقذر أعمار الذكور والانات من مواليد | اكد | ۷۰ ا 
7۹,۷ 


۷ 





112 تمارين حرة 


انظر البكال 





ااال 


انظر المغال 


۱ أغمدة تان مكدوحة لمعطيات الشدول: 
رسم مزدوح جد و 








/ 

۳۹ ا تنظم المطاعم أحيانًا أنواع الأطباق التي تقدمها بحسب عدد الطلبات في كل فئة من الأسعار. 
أنشئَ مدرجا بیانیا لأسعار الأطباق مع فئات من ۱۰ آلاف دینار. (الأسعار بالاف الدنانیر). 
٩‏ ۱۷۱ ۲۲ ۲۲ ۳۰ ۲ ۲۱۲ كر ۱۷ ۲۱ MA‏ هعم ۱۷ ۲۵ 

ل اع ONE TY N‏ ول 0 ول 1° كر عر طلم ور بم 


© 6 ارسم خطا بيانيا مُزدوجا لمعطيات الجدول. استعمل هذا الرسم كي تقدر عدد سكان مصر 
والسودان عام 5١١٠‏ 













عدد السكان (يالالايين) 


سود 
8 7۱,۲۰۵[ ۱۹۹۵ ۳۹,۷ 
73 سا 0.00" ۳۳,۹ 


لع لد ا ابو کا نم ی 
1 8 8 5 77 





٩‏ الق > الاشفیاا 


له 
۳ 
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ات تم‌ارین وحل مسائل 


نظم المعطیات في جدول, وارسم أعمدة بيانية مزدوجة. 
المجموعة : ۱ ٩ ۶ ۲۱ ۲ ٩‏ ۶ ۵ ۲ ۲۱ ۵ ۵ ۶ ۲۲ ۲۲ ۷۱ ۲ ۲ 
ا ۲۳۲ ٩ ۷ ۵ ٩ ۳ GOY FE FY‏ 6 ۷ ۳ ۱۳۰ إن 


سم را تا الل نی أحد امال ے ١‏ :كفم لكل ف 


انتاج العسل 


Ê‏ ل بت ماع 


0 ق اكنب ه سسا تعرض فيها بعض المعطيات | #اتقريبا) وتقطاي انام مدرع بیان 





0 8 اکتب أي رسم بياني تفضّل استعماله 
لمقارنة متوسط مرتبات لا السلّة 
98 6 0 عبي كرة مدة التسخين ‏ الیکروویف 
مت تايه دی كر ومد 
العام ۲۰۰۰ حتی العام ٩۲۰۱۰‏ 


N ®‏ © التحدي حدد طول الفترة المستعملة في 
المدرج البياني المقابل الذي یمثل المعطیات 
التالية. 





الزمن اللازم لتسخین وجبة مجلّدة باستخدام 
الميكروويف (دقائق). 

۱ ۱ ۳ ۳ و + : 
۵ ۲۲۲ و f+‏ ۵:۲۵ الزمن (دقائق) 





تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 


خیار من متعدد أي رسم بياني هو الأفضل لعرض تغیر المرتبات خلال فترة أربع سنوات؟ 
() الأهمنة العا © جدول التكرار © الخط البياني . لسر البياني 


" نظم المُعطيات في جدول تکرار‎ .۲ ۲ 7 O E f f 


جد مدی کل مجموعة معطیات. (الدرس ۳ - ۲) 


NN Ve MO Ae, ۶۱۰ ۸۷ ۵ ۲۸ ۳۰,۵ FY 


جد ميل كل مستقیم. . (الدرس ۳ - ۲) 
8 ۲س - ص ٤=‏ 8 ۲س + ۳ ص = ۷ © ص + ۲ = 





۲-4 عرض المعطیات ۱۶۷ 


له 
۳ 














و که مه یز 
البیانات والاحصاءات 
الضللة. 





۸ النصل + الاحتمال 
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البيانات والاحصاءات الضالة 
Graphs & Misleading Statistics‏ 


غالبا م 5 الإحصاءات والبيانات 


1 


5 
الإعلانات تعتمد وسائل تضلل 5 ا 50%6 
وذلك بإبراز صفة معينة لسلعة على نحو ۱ 
مضاعف, أو عرض الحقائق بشکل يولد لدی 
الط اخطياعا يروق تصاحت القعلا ن. 





۲ 1 اه ۳ |5 
© تمییز البیانات الضلله ۹ 4 ر 8 
NÛ QQ ۱‏ 


فسر ناذا البيان مضكل. 





آسعار بطاقات الدخول 








في الإعلان أغلاة تدل حجوم الكرات على أسعار البطاقات. لکن مساحة الدواثر وحجوم 
الکرات تخرف ار ذلك أن اسار پاقات كرة السا أغلى يعر تين وتف كقرييا من 
آسعار بطاقات البیسبول. غير أن صور الاعلان توحي آنها آکبر من ذلك بکثیر. 





بما أن المقیاس على المحور الافقی لا يبدا من الصفر, فإن عمود المجموعة ۱ يبدو 
آطول بأربع مرات من عمود المجموعة ۳. غير أن سعة المجموعة ۱ في الواقع تتجاوز 


له 
۳ 
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سے سیو ی سیب سے ی سے سے سے سے سی سے سے ليزن اچے اتيت سے سے س س = ٩‏ ملایین 


مساج ع Gio f ple‏ ماج Flee‏ ودعي وجوج ٩ - e‏ ملایین 


سے 8 = ٩‏ ملاید 
ات ا اح ين 8 


ل كياج ووب سج ا يبدو عدد 








فضلا عن الرسوم البيانية الحا مده ای سا ف وروي 
لموسسة آو لبضاعة معينة. یمکنك أن قرز الاحصاءات المضللة بالامعان جردا في معطیات 
الاعلان. 
لا 69 تيز الإحصاءات سند 
فسّْر ناذا الا حصاء مضال. 


®@ 2 أحد محال الالبسة ه تماذج من البذلات الرجاليّة آسعارها بالدینار: 
O e ۰‏ 6۸۰۰۰۰ ۵۱۰۰۰۰ وضع صاحب ال محل الاعلان 
التالى: «بذ لات جديدة ۰ متوسط السعر ۰ (CEPA‏ 








چم بالرغم من أن متوسط أسعار البدلات الخمس ۶۲۸۰۰۰ دينارء إلا أن بدلة واحدة @- 
فقط يقل سعرها عن هذا المتوسط. المرجح أن الزبون سوف یدفع أكثر من هذا 
السفر كنا للبدلة. 


@ عرض فیلم سينمائي على ۱۲ مشاهدًا لتقویمه قبل عرضه على العامّة. أبدى ۸ 
منهم إعجابهم بالفیلم. بناء على ذلك صرح النتج: «سینجح الفیلم لآن نسبة الدین 
فضلوه كانت ۸ إلى 4». 
العينة التي اختارها المنتج صغيرة جدا. صحیح أن عدد الذین آعجبوا بالفیلم 
كان ضعف عدد الباقينء غين أن الفرق بين ۶ ۵ استخاهن ليس ذا سعتى. 
@ بلغت أرباح شركة الطيران أ» 2 شهري نيسان ومایس, 17۰۰ مليون دينار. بينما 
كانت أرباح شركة الطيران ب؛ 2 شهري تموز وآب ۸۳۰۰ مليون دينار. 
تم حساب أرباح الشركتين في فترتين مختلفتين من السنة. قد يكون لأحوال الطقس 
وأوقات العطل آثار بالغة على حركة الطیران. مما ينعكس مباشرة على الأرباح. 





سنا اکتا 
و يوحت 
فتر وناكش 
۱- أعط مثالا على أعمدة بيانية تبدأ من الصفر وتبقى مضللة. 
۲ وضح كيف یک لاس أن کی رق ومخللا فى أن. 


س ااا الاحضاءاك اس ۲۵۹ 


له 
۳ 
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5 ف تس #8 د 
انظر المخال © © فسّر ناذا البيان مضأل. 


الريح (مليون دينار) 





انظر المثال و فر ناذا الإحصاء مضئل. 
© تحتوي قصبة البروكولي على 5117 ملغ من البوتاسیوم. والجزرة الكبيرة على ۲۳۰ ملغ. 
ما مس وان الک عل كي ملحن انمو همم 


3 باع مخزن الرياضة. بين أول مایس ونهاية آیلول ٩‏ سترة و بحریة. بینما باع 
مک التسلية: بين اول تم فنهانه أبلول» ۷۵۲ سفرة انفان. 





5 ب ع تیم 
0 نمارین حرة 
انظر المخال ‏ وي فسّر ناذا البیان مضال. 





الوکالةد الوكالةج الوكالةب الوكالة أ 


و - ٠٠١‏ علبة 2۰۰-6 ۲۰-۹8 صندوقا 


انظر المثال © فر اذا الاحصاء مضدّل. 
8 في استطلاع للرأي ضم ٠٠٠١‏ طالب اعدادي, أفاد ۱۱۰ منهم أنهم يفضلون الهندسة, فيما 
قال ۱۱۲ إنهم یفضلون العلوم الاجتماعية. جاء في تحقيق للمجلة التي أجرت الاستطلام 
أن التلامیذ یفضلون العلوم الاجتماعية على الهندسة. 


8 سأل آحد الصحافيين ٩۰‏ تلميذا إن ¿ كانوا من المشتركين في نشاطات رياضية منتظمة. 0۰ 
لمي أحايوا زتعي ضرح 75 نیم بلعيون فى ری مر ی 16 يلعيون فى فرق فا ما 
و ٠١‏ يقومون بنشاطات فردية. استنتج الصحافي ما يلي: « نصف التلاميذ يلعبون في فرق 


مدرسية». 


٠‏ الفصل > الاحتمال 
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۶ م 
فسر لاذا البيان مضال. 
السعرات الحرارية 





2 اکنب یکی تفل امتعمال قاس بيدا من اتف 


ت ۷ 


التحدي یمثل الرسمان البیانیان آدناه تطور آسهم الشرکتین أ و ب. لنفس المرحلة الزمنية. 
أي بیان یفضل عرضه على مالکی آسهم الشركة أ؟ 








خیار من منعدد في استطلاع شمل ٦‏ آطباء آسنان حول معجون آسنان, آفاد ٤‏ منهم آنهم یفضلون 
المعجون «س». في دعاية لهذا المعجون وردت الجملة التالیة: «ینصح به ۲ من کل ۳ آطباء أسنان». 
لماذا يعد هذا الاعلان مضللا؟ 






6 العينة كييرة ڪا © فكب أن تشمل العينة عمال بناء. 
© العينة صغيرة جدا. © يجب أن تكون الجملة «ينصح به طبيب من كل اثنين». 









جواب مختصر حصل آحد الباعة على العمولات التالية بآلاف الدنانير: شباط, 5565؛ آذار, ۱۲۵؛ نيسان, 
۰ مايس» ۱۰۰؛ حزیران. ۱۱۰؛ تمون ۱۲۰. أخبر البائع أصدقاءه أن متوسط عمولته الشهرية ۲٠١‏ ألف 
ديتان تسر فاا هذا الأحصاء مضیال. 


جد التقاطع الأفقي والتقاطع العمودي لكل مستقيم . (الدرس ۲-۳) 


8 ۲ (۱ - س) = ص 8 ۲ س + ۵ = ۲ ص 





وج البو اذامو ا ا ۲۵۱ 











بيائيّة وتفشرها. 
2 
اطفردان 


النقاط البيانية 
Scatter Plots‏ 


الارتباط 





کف تنشی تقاطا 


Correlation 


المستقيم الأفضل تمثيلاً 
Line of best fit‏ 


۲ ۲۱۱۲ سل رسم نقاط بيانية لجموعة معطيات 


۱۲ 


القضل > الاسفیا 











4/29/13 
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Scatter Plots النقاط البيانية‎ 


آحصائيي السحة لذلك یشجع هولاء 2 J‏ 

الأخصائيون الأولاد لیکونوا أكثر نشاطا وأكثر 18 

حركة وأكثر انتباها إلى نوعية طعامهم. 

النقاط البيانية هي رسم بياني مكون من نقاط 
في المستوي الاحدافی, تمثل علاقة بین مجموعتي 


يورد الجدول آدناه مقدار النشاطات الفيزيائية الاأسبوعية لعشرة تلامین. اضافة إلى مؤشر کتلة 
الجسم لكل منهم. ارسم اا بيانيّة لهده امعطیات. 








النقاط في الرسم هي ۰۱۰۱۰( ۵ ک)؛ 
و 
۹ ۱۲ 

العدد ۲ فوق (۰۱۰ <۱) يعني أن النقطة تتکرر 
مرخین. 


۰ 
۰ ۰ ۰ 


الارتباط یصف العلاقة بين مجموعتي معطیات. 
الستقیم الأفضل تمثیلا هو الخط المستقیم الأقرب إلى النقاط البيانية. إحدى الطراتق لتحدید 


المستقیم الأفضل تمثيلا تکون في وضع حد مسطرة فوق الرسم. وتمریره بين النقاط بحيث 
يكون الأقرب إلى النقاط جميعها. 


له 
۳ 











ما 
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ارتباط موجب: المجموعتان تتزايدان معا. راط اتر في إحدى ارتباط سالب تتزاید احدى المجموعتین 
المجموعتين لا يوّثر في الآخرى. بينما تتناقص الا خرى. 





© تمييز ارتباط ا مُعطيات 
هل لمجموعتّي المعطيات ارتباط موجب أم ارتباط سالب أم لا ارتباط بينهما؟ 


7 عدد ساعات الطيران لطائرة وعدد الكيلومترات التى اجتازتها. 
ارتباط موجب: كلما طارت الطائرة اكثرء ازداد عدد الکیلومترات التی تجتازها. 


(5© عدد ساعات الطیران وعدد الرکاب. 
لا ارتباط بینهما: لا يوّثر عدد ساعات الطیران في عدد ركاب الطائرة. 


«@ عدد ساعات الطیران وكمية الوقود التبقية ب2 الخرّان. 
كك ازقياط سالب كلما اؤداد عدن ماعات الطیر ان قلت كمية الوقود في خزان 5 3 
الطائرة. 











© استعمال النقاط البيانية لتوقع 


استعمل معطيات الجدول المقابل كي رين 
تتوقع درجة تلمین يدرس ۱۰ ساعات 








بناء على رسم النقاط البيانية, من 


۹۰ 31 
3 المتوقع ان یحصل تلمیذ یدرس ٠١‏ 
۷ ۲0 0 2 2 
4 ساعات اسبوعیا على درجه ۹٩۵‏ تقريباء 
3" في الا ختبار. 





م .= 
فتر وناكش 


۱- قارن بين رسم النقاط البيانية والخط البياني. 


۲- أحط مثالا على كل نوع من آنواع الارتباط. 


غسه تقاط اند ۱۵۴ 


له 
۳ 











۳ 
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و “فو سر 1 


021 ٌة1ال" . تمارين موجهة 
انظر المثال 9 4 استعمل الجدول كي ترسم نقاطا بيانية. 


سل ال تا 
سرب 


انظر المثال وي هل جموعتی الْعطیات ارتباط موجب أم ارتباط سالب أم لا ارتباط بینهما؟ 
8 مساحة شقة سكنية وثمنهاء فى منطقة معينة. 


عمر الشقة وعدد سکانها. 














انظر المثال كه 3 استعمل الجدول كي تتوقع درجة الصقیع الذي تسببه ريح سرعتها ۵٩‏ کم/ سا. 


البرودة الظاهرية الناجمة من ريح درجة حرارتها - ۱۰ 


4 یهت ل ل الحا اك ما 4 
N‏ تم‌ارین حرة 
انظر المشال 68 63 استعمل الجدول آدناه كي ترسم نقاطا بيانية. 


حالسك السعر (ملیون دینار) | استهلاك الوقود (کم/ ۲۰ ل) 














انظر الينقال © هل لمجموعئي المعطيات ارتباط موجب أم ارتباط سالب أم لا ارتباط بينهما؟ 
68 عدد الأسابيع منذ انتاج قرص موسيقي والمبيعات الأسبوعية لهذا القرص. 
8 عدد الأسابيع منذ انتاج قرص موسيقي والمبيعات الكلية لهذا القرص 
انظر المثال ® & استعمل الجدول آدناه كي د ومع ر ار ی ی الرطوبة ۷۰ 


درجة الحرارة الظاهرية الناجمة عن الرطوية عند ۲۲۲ 


۱] ] | |r | ۰ | اي‎ 





۶ الفصل + الاحتمال 


له 
۳ 














۳ 
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"OW O 


يعاني ملايين الناس حول العالم من الحساسية. يعد غبار الطلع الذي بعض المواد التي تسبب الحساسية تحتوي على غبار 
تولده ار وا ار والمحمول را يوساطة الهواء. الطلم. غبار القملء العفن, أبواغ التربة. 


ا سا ان ا سية لعن وعهد | ۱ 


بما آن حبیبات الطلم خفيفة وصفيرة جداء 
NGS‏ را الكلر مترات كا 


ا ل ال لفكي 
مستويات الطلع 


طبع الأعشاب البرية 
۱ ۳۵۰ 







خريطة الحساسية السنوية 


کانون۲ شباط آذار ‏ نیسان مایس حزیران تموز ‏ آب أيلول تشرين١‏ تشرین۲ کانون! 


رن ما ای ی ی ار وم 





را رت ی ات را 
استعمل خريطة الحساسية كي تحدّد إن كان لمستويات غبار الطّلع التالية ارتباط موجب أو ارتباط سالب أو لا ارتباط بینهما. 
آرز الجبال والمراعي. الدردار واليعقوبية. 


همه التحدى اا 


8 حیار من متعدد هل لحجم علبة الحبوب وثمنها ارتباط موجب أم ارتباط سالب أم لا ارتباط بينهما؟ 
(0 موجب © سالب © نقاط بيانية © لا ترابط 


كوانف مخت مانوع الارتباط الموجود بين تاريخ ميلان شخص وطوله؟ علل جوابك. 


و ۱ ا ل قال صاحب المكتبة أن مفضلي کتب 





۵-4 النقاط البيانية ۱۵۵ 


له 
۳ 
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م 


»¢ مه e‏ > 
اختبار جرئي 


Partial Test 





و 


ئي ٠‏ الدروس ١-ه‏ 
گم 59 قياسات النزعة المركزية. 
حدّد قياس النزعة المركزية الأفضلء أوالمدى» لوصف كل حالة. 


الأوقات بالدقيقة التي استغرقها ١‏ أصدقاء لانهاء ه کم جري كانت 
7085 كيف كان انتشار هذه الأوقات؟ 


اختبار < 


تا لى ورات الا ات ن اسو اوباج ولا 75 
آي عدد هو الأفضل ET‏ الدرجات؟ 


3 


ارسم بیان شاريين لكل مجموعة معطيات. 





الي انبل الا ١ 38 AT LA‏ ۰۳۸۰۳۰۰۵۱ دع ۱۰۰۲۸۰۵۲ ۶۱ 





هه ۰ 


5 
1 گم © عرض المعطيات 
7 § تمثل مجموعة المعطیات التالية عدو الدقائق التي رن خلالها تلمیذ کل یوم. استعمل هته المعطیات 
€ کي تنشیء مدرجا اا مع فترات من ۱۰ دقافق لكل ف 
۰۹ ۳ ۲ ۲ ۵۰ ۶6 ۳۳ ۳۸ ۳۷ لع FA‏ مع ۳۷ هع 
۲ ۷ الع ۳۹ ۶۱ ۳۶ وم ۳۵ ۳۵ ۳۰ FA‏ ۳۲ ۱ وم PV‏ 


گم 659 البیانات والاحصاءات المضللة 


فسر ناذا البیان مضلل. 


٩9 22 ۶‏ 9 -ه تلام 


جاجاؤاؤية « -سينين 
پل 2 إه"“- ٠٠‏ تلام 


¥ 688 النقاط البيانية 


استعمل المعطيات التالية كي ترسم نقاطا بيانية. 








هل للمعطيين التاليين ارتباط موجب أم ارتباط سالب أم لا ارتباط بينهما؟ 


165 اب ایا 


9 - 4 
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حل المسائل 


Problem Solving 

و طا 

1 « حدّد: معلومات كثيرة أم قليلة؟ 

عندما تقراً مسألة. عليك أن تعرف إن كانت تحتوي على كثير من المعلومات 
أو على القليل منها. إذا كان في المسألة كثير من المعلومات. فعليك أن تمیز 
المعلومات التى تلزمك كى تحل هذه المسألة. 
عندما تحتوي المسألة على قليل من المعلومات, عليك أن تحدد المعلومات 
الأضمافية التي رمك كن شكل السا 


\ 
اا 











اقراًالمسائل التالية وحدّد ان كانت كل مسألة تحت ثير من المعلومات أ اله نها. إذا احتوت 

3 قرا المسائل التالية وحدد ان كل تحتوي على كثير من المعلومات او على القليل منها. إذا احتو 
المسألة على كثير من العلومات. حدد العلومات التي تلزمك لحل المسألة. إذا احتوت المسألة على قلیل من 
المعلومات» حدّد المعلومات الإضافية التي تلزمك كي تحل المسألة. 





منهم على درجة تتجاوز 85, بينما حصل ۱۰ على دقيقة يوم الإثنين و ۷۰ دقيقة يوم الأربعاء 
درجة تقل عن ۸۵. ما متوسط درجاتهم؟ و ۶۵ دقيقة يوم الجمعة. 
تومي القلا تا و الخمیمی» اجره تماريق رحاضية 
١‏ ۲ ۲ 4 د 5 هه ۵ قيقة ٩‏ 1 » 
© مدوم الاركقاع عن سطع البحن في الا رفن في النادي لمدة ۶6 دقيقة في الیوم. وسبحت 


ةة دقفت نهان الأسبوع. ما متوسط الوقت 
الذي رکضته شلیر یومیا خلال آسبوع؟ 


۰ مترا. ارتفاع آعلی قمة هناك ۱۸۹۶ متراء 
نقطة عند البحر المیت إلى ۲۲ ۶م تحت سطح 
البحر, وهو آدنی ارتفاع على اليابسة في العالم. 
ما مدی الارتفاع في او 














3 استعمل الجدول التالي كي تجد وسیط عدد 
الزيجات في إحدى الدول للسنوات الممتدة 
بين ۱۹۶۰ و ۲۰۰۰. 








سنا 
E‏ 5 5 


عدد الزیحات ۱ 
۳ 

















ر تحلم کف تعد متام 


حدث باستعمال تعریف 


الاحتمال. 
و 

اطفردان 

Experiment التجرية‎ 

Outcome النتيجة‎ 

Sample LAS 
Space 

Event الحدث‎ 

Probability الاحتمال‎ 

الحدث المستحيل 

Impossible Event 

الحدث المؤكد 


Certain Event 


إذا كان احتمال الحدث 
۵ مثلا. فیکتب 
۴ (حدث) = ۰,۲۵ 


۱5۸ 


لقصل > الاعفیا 
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۳ نشاط تراقب فيه النتائج. وکل نتيجة فى التجربة هى 
نتيجة ممكنة. فضاء العينة هو مجموعة النتائج الممکنة. 
فضاء العينة 


© الصورة والکتابه 
١ © ۳ ۲ ١ ©‏ . 


التجربة 
© رمي قطعة نقود 


» رمي حجر نرد 


يتألف الحدث من نتيجة واحدة أو أكثر. احتمال وقوع الحدث هو عدد 
يتراوح بين *(او ۰) و ١‏ (أو ۸۱۰۰) ضمناء ويدل على ترجيح وقوع الحدث. 


عندما ترمي حجر نرد: 

۰ ظهور عدد فردى حدث 

يتألف من النتائج ١‏ و ۳ و ۵. 
ه ظهور العدد 7 حدث یتألف 


من نتیجه واحدة هی ۱. 





۰ الاحتمال صفر يدل على حدث مستحیل, أي لا یمکن أن یحدث. 
* الاحتمال واحد يدل على حدث مؤكد. أي أنه سیحدث حکما. 
* مجموع الاحتمالات لكل النتائج الممكنة في فضاء العينة يساوي دائمّا ۱. 


لا یمکن أن تتساوى فرص حدوثه يحدث دائمّا 
يحدث وفرص عدم حدوثه 


۳ ۱ ۱ ٠ 

١ ج‎ 
۱ ۰۷/۵ ٠.6 ۰/۵ ۰ 
FAA 7/۷۹۵ / 0۰ / ۲ ۵ 7 


إيجاد احتمالات نتائج 2 فضاء العينة. 
جد احتمال كل نتيجة ممكنة. 
® تفيد النشرة الجوية أن سقوط الثلج متوقّع بنسبة ۳۰/. 


احتمال سقوط الثلج هو ح (الثلج) = ١"/ز‏ = ۰,۳. 
بما أن مجموع الاحتمالات لكل النتائج الممكنة يجب أن يساوي ۰۱ فإن احتمال 


عدم سقوط الثلج هو ح (لا ثلج) = ١‏ - ۰,۳ = ۰,۷. 


له 
۳ 























ما 
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بما أن نصف القرص أحمرء فإن التقدير المعقول لأن يأتي المؤّشر على الأحمر هو 

ح (أحمر) = + . ربع القرص أصفرء إذن التقدير المعقول لآن يأتي الموّشر على الأصفر 
و ١ ۳ a 5 ١‏ 

هوح (أصفر) - كمه القرص, كذلك الازرق, إذن ح (آزرق) = ۽ . 

تحقّق. مجموع الاحتمالات لكل النتائج الممكنة يجب أن يساوي ١‏ : 


ا 
+ + ددا ۷ 





لگ ته اكقمال خن الحم احقمالات التخانه التى الف مها الحوث: 





9 یتضمن اختبار خلاكة أسكلة خیار من متعدد وسوا کی صواب_ خظأ. اذا أجاب التلمیت عشوائنا 
عن كل سؤالء فان الجدول التالى يعطى احتمال عدد الآجوبة الصائبة. 


اهم ١ TT‏ | > | ع | : | ها( 





4 4 
هه والحودلرن حب ۲ 9 كدر 


الحدث و ضوات آن أكذ يتالتدمن این ۶ 
ج ( صواب أو أكثر) = ۰,۰۳ + ۰,۰۰6 = ۰,۰۷ أو لارء 7 








@ ما احتمال أن يصيب التلمین 2 أقل من ۳ أجوبة؟ 
الحدكير اقل من ۴ ضرا تالف من ا ا 
ح (آقل من ۳ صواب) = ۰,۱۰۵ + ۰,۳۱٦۹‏ + ۰,۳۵۲ = ۰,۷۷۳ آو ۷۷,۳. 
© ما احتمال أن يرسب التلمین 2 الاختبار (أي أن یحصل على ۰ أو ۱ أو ۲ أو ٩)۳‏ 
الحدث «يرسب في الاختبار» يتألف من النتائج ۱۰۰ ۲, ۳. 
ح (يرسب في الاختبار) = ٠ 915+ ٠,١١6‏ + ۰,۳۵۲ + ۰,۱۸ = ۰,۹۵۲ 
إذن» 





س7 توح ات 

حدر وناكشس 

امن اي E E‏ لي 
۲- وضح الفرق بين نتيجة ممكنة وحدث. 


٠١۹  لامتحالا‎ ۰-4 


له 
۳ 











۳ 
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و ور 4 


تمارين موجهة 
تترنع الأرضياة ای طول العطريضسية 2/1 جه احتمال لس 





انظر المشال 





انظر الخال 


2 2 إحدى الا لعاب» تصار إلى سحب ٤‏ مکعبات ملونة من کیس > ثم يتم احصاء الکعیات الخضراء. 
2 ا نة 


TT Tr ١ | ١ صجتن‎ 


EL EH 
ا ہا اکال سخب اک من دک اخ‎ 





و و 71 
N‏ تمارين حرة 
انتظر الخال تسح ا 











ات اليكال ®@ يمكن لزبائن أحد مطاعم البيتزا أن يطلبوا فطيرة تحتوي على ه مکونات كحد أقصى. يعطي الجدول 
التالي احتمال عدد المكونات 2 فطيرة يطلبها الزبون. 





٤ ۳ ۲ ۱‏ 
0 ما احتمال طلب فطيرة تحتوي على مکونین على الأقل؟ 
3 ما احتمال طلب فطيرة تحتوي على أقل من ۳ مکونات؟ 
22121 تمارین وحل مسائل 

0 تتنافس ۶ فرق فى بطولة المدرسة لكرة السلة. حظ الفریق أ في الربح ۲۵ آما حظ الفریق 
يا الربج فیس وی مع حط الكرين 3 للفریق ج نصف حظ الفریق ب في الربح. آنشی 
دور مس الحتمال ای لكل توت 

8 يتمرن © تلامیذ على تأدية دور في مسرحية 
المدرسة. جوامين وشاناز لهما تفس الحظ فى تأدية الدور. 
حظ هردی في تأدية الدور ۸۳۰ ولکل من لیلی وهیوا نصف حظ هردی في تأدية الدور. 
ا کا ييدق احفال انت الدور لكل من العلامية الا 


رميت قطعة نقود معدنية مرة واحدة: کیف تقدى احتمال ظلهوى:الوجة الأول منها؟ 


له 
۳ 
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بین الجدول احتمال ظهور كل عدد بعد ا Î‏ 





. ۱ ااب غیر‎ rr TT TE 


استعمل الجدول التالي كي تجد احتمال كل حدث. 


مه 


rem تست‎ ee | 





ب وروي © وقوع ب او 
8 وقوع | او ب او د آو ه 3 عدم وقوع | 


8 استهلاك فى محاولة لجاب الزبائن. وضعت احدى شرکات الحبوب المعلبة جوائز فى بعض 
العلب. احتمال أن یحصل المستهلك على بطاقة مسرح ۰۰,۰۵ احتمال حصوله على ساعة ١‏ , 
احتمال حصوله على صورة ۱۲,۵ احتمال حصوله على ملصق ۰,۲. ما احتمال ألا یحصل 
المستهلك على أي جائزة؟ 

8 تفكير ناقد آخبرت بامكانية وقوع ٤‏ آحداث فقط. حظ الحدث أ في الوقوع ۲۵ واحتمال 
الحدث ب ١‏ . فیما الحدثان ج » د لهما نفس الاحتمال. ما الخطوات التي تقوم بها لتجد 
احتمال گل من الحدفین ج , د؟ 

8 أعط مثالا على حدث احتمال وقوعه صفر. 

© ) ين كھ E‏ ا اقا وي أنا | أو تريح نت. ويا آن 
ون 





0 ۵ اكتب افترض أن احتمال وقوع حدث يساوي ب. ماذا تقول عن العدد ب؟ ما احتمال عدم 
وقوع الحدث؟ علل جوابك. 


4 8 التحدي اكتب كل الأحداث الممكنة في فضاء عينة يتألف من ۳ نتائج أ ب» ج. 


كور من منعدد تتوقم الأرضاة الجوية هطول المطر هرا بنسبة ۳۰/. ما احتمال أا بهطل المطر غا 
0 ۰,۷ © ۰,۳ © ۷۰ @ ۳۰ 


جواب مختصر توقع مدرب باسل أن یفوز باس بالسباق بنسبة ./۸٤‏ اکتب ککسر على أبسط صورة 
احتمال ألا یفوز باسل بالسباق. 

خیار من منعدد ما الرسم البياني الأفضل لعرض تطور انتاج شركتي سیارات خلال ۱۰ سنین؟ 
(الدرس ۶--۳) 
© مدرج بياني © أعمدة بيانية مزدوجة © خط بياني مزدوج ‏ © دائرة بيا 





له 
۳ 























تعلم کَیْف تقد 
احتمال حدث باستعمال 
طرائق اختبارية. 


اطفردات 


الاحتمال الاختباری 


Experimental 
Probability 


۲ ا اا 


® تقدير احتمال حدث وم 







5/6/10 
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اللاحثمال الاختباري 
Experimental ۲‏ 


بالرغم من ارتفاع أسعار الوقود. فان السیارات 
الرياضية السريعة لا تزال تتمتم بشعبية واسعة. 
مهد حوادث هذا النوع من السیارات هو نفسه 
للسیارات الأخرى تقریبا غير أن الحوادث المميتة 
في هذه السیارات آکبر من غیرها: 





ا ۳ ۳۳ مختلقة من السیارات 


يتحقّق فيها هذا الحدث. ُقسم هذا العدد على العدد الكلى لتكرار التجرية. 2 
لمرات آکثر, كان التقدير أفضل. 


عدد المرات التي یتحقق فیها الحدث 


الا حتمال الا ختباری ح 
ل الاختباري العدد الاجمالي للتجارب 





® بعد إطلاق مؤشّر القرص ۱۰۰۰ مرة؛ تم تسجيل النتائج 2 الجدول أدناه. 
قدّراحتمال أن يأتي موشر القرص على الأحمر. 


ا اند | اسر | اسن 


۲۳۳۵۵ 


عدد اصابات الأحمر ۷ ۷ 
عدد التهارب کلها ١*١‏ ۱ 





الاحتمال الاختبارى ح 
احتمال أن يا الموشر على الأحبر هو ۰,۲۹۷ آو ۲۱,۷ ۶ تقریبا 


و 
9 سحبت كرة بشكل عشوائي من كيس ثم اعيدت إليه. 
یبین الجدول التالى النتائج بعد ٠٠١‏ سحب. قدر احتمال سحب كرة صفراء. 





1 5 ۳ عدد الكرات الصفراء المسحوية I‏ ۲ 


احتبال سكي كرة وا هن ا ۲۱۵۵ 7 قرسا 


له 
۳ 























۳ 
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89 يهوى ريبوار احصاء أنواع السيارات عند التقاطع. من بين ۰۰ سيارة شاهدهاء 
أحصى ۲۹ سيارة سياحية و ٩‏ شاحنات صغيرة و ۱۲ سيارة رياضية. قدّر احتمال أن 
تكون السبارة التالية التى تجتاز التقاطع سيارة رياضية. 





فون السارات ارا 
یاضیة) م« ا ا 
ح(ریاضیة) عدي السيارات كلها ,م > ۱۳ 


لهال أن یی سا هی 








استعمل الحدول التالی کی تقارن احتمال حادث ممیت 2 سيارة رياضية مع احتمال حادث 
مميت 2 سيارة متوسطة الحجم. 
حوادث الطرق 


عدد الحوادث المميتة عدد الحوادث كلها 








فاد لتر اة انس ها 
عدد الحوادث كلها 
احتمال حادث مميت فى سيارة راشاھ كلتك يد ۲۲ ۵۵ج 


الاحتمال ح 








705 
35 ۹ 0008 مد : 2 بح 1 تج © 4 » 
احتمال حادث مميت في سيارة متوسطه ve‏ ۳۳ 1 


سب توح هه 

فتر وناکش 

ار U AE‏ ی ره ار وتا 
الذي تعتقد أنه يجب أن یکون. 


۲- أعط عددا ممکتا لكل لون من الكرات في الكيس المثال ١-ب.‏ اشرح وجهة نظرك. 


۱۳ الاحتمال الاختباري‎ ۷-٩ 


له 
۳ 























۳ 
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لو اق انز 1 


6 ` تمارين موجهة 


انظر المثال س 8 أطلق آحد اللاعبین مزر قرص ٩۰۰‏ مرة. أضاي القطاع أ ۱۷۰ مرة والقطاع ب ۲۶۶ مرة. 
والقطاع ج ۸۲ مرة. قدر احتمال أن يأتى الموّشر على القطاع أ فى المرة التالية. 

68 سحبت بطاقة من كيس بشکل عشوائی ثم أعيدت إليه. بعد تکرار ذلك ۳۰۰ مرة تم (حصاء ۵ ۶ 

طاق هفراع و لأبطافة جفواء و © ة حطاقة زرقاءى ای تیاس قدى احتمال سس 


بطاقة خضراء في المرة التالية. 
ان ظر المثال 68 63 استعمل الجدول المقابل كي تقارن احتمال أن يكون 
التلميذ ممن يقصدون المدرسة مشياء مع احتمال ان 
یکون ممن یستعملون الدراجة. 
3 استعمل الجدول كي تقارن احتمال أن يركب تلمیذ 
الحافلة إلى المدرسة مع احتمال أن يركب سيارة الیها. 





111 تمارين حرة 
ان ظر المشال 6 80 فی استطلاع شل ۲3۰ ظالبا جامعیا تبین أن ۸۳ منهم لدیهم کمبیوتر شخصي. قدر احتمال 
أن یکون تلمیذ جامعي لدیه کمبیوتر شخصي. 
8 أصابت شهناز الف ۱۲ مرا 8۸ را قد و امال أن کسی شوت الودف في الرمية 


انظر المثالَ هه لرل اقا س کش رارت ٠‏ 
5۹ تلمیذا. استعمل هذا الجدول کي تقارن احتمال آن یکون 
لتلمین غ واحد مع احتمال آن یکون له آخوان. 
8 استعمل الجدول كي تقارن احتمال ألا يكون للتلمیذ أى 
اخ. مع احتمال ان یکون له ۳ اخوة. 





و 2 
6 نمارين وحل مسائل 
2 التمارین 9 - ۰۱۳ استعمل الجدول القایل. 
قدر احتمال کل حدث. 
آن یتناول الزبون البیتزا. 
ساي زیون الا 
أن يتناول الزبون السبانخ. 
أن يتناول الزبون لحم البقر. 
أن يتناول الزبون الهمبرغر. 





۶ الق £ الاسفیاا 


له 
۳ 

















ما 
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تقاس درجة قوة الزلازل بمقیاس ریختر. یعد 
الزلزال خطیرا |ٍذا تراوحت درجة قوته بین ۷ 
و ۷,۹ على مقیاس ريخترء ویعد مدمرا إذا 
کی رق 

يورد الجدول التالي عدد الزلازل الخطيرة 
والمدمُرة التي ضربت العالم من العام 

۵ حتی العام ۲۰۰6. 


سان ا كر فاك امل TT‏ 


زلزالا خطیرا في العام القادم. yT‏ 


ی ما ل ۰ حت 


رای کی لا سر 
في العام القادم. 

9 التحدی تدر احتمال أن يكون مناك 
أكثر من زلزال خطير في العام القادم. 








کا هن تفرد أطلق بروا موسر فرح ۲۲۰ سره وأصات اللو الأحمن ۸ة مرف قدى احتمال أن يات 
المؤّشر على اللون الأحمر في المرة التالية. 
0 اذ تقريبا © ۰,۲۲۰ تقريبًا 55828 + تقرييا © ۰,۳۲۲ تقريبًا 


جواب مختصر دخل ۰۰ تلميذا إلى مطعم المدرسة. اشترى ۲۲ منهم التفاح واشترى ۱۷ الموز واشتری ۱۱ 
الاجاص. افترض أن ۱۵۰ تلمیذا آخر دخلوا المطعم لشراء الفاكهة, فبکم تقدر عدن الذین سرف یشترون الموز 
منهم؟ 


جد الْرَيَيْفَين الأدئى والأهلى لكل مجموغة محطات. (الدرس = 


۲۱۲۶ TY ۸۵ TA <0 <° ۱۶ ۰۹ ۱۵ ۰۷ ۱۸۰۲ 8 





۱۵ الاحتمال الاختباري‎ ۷-٩ 


له 
۳ 



















كه م 


و 
اطفردان يتقرر كل ذلك في احتمال أن يظهر العدد نفسه 
الاحتمال النظری 

Theoretical Probability 


متساوية في الاحتمال 
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الاحنمال النظري 
Theoretical ۲‏ 


كَيْفَ تجد احتمال في لعبة المونوبولي, يمكنك الخروج من السجن إذا 


حصلت على شحف كلاف مرات متتالية فعليك 
أن دگل الس 


على حجري النرد. یستعمل الاحتمال النظري لتقدیر 
احتمالات حدث. باستعمال قوانین العد» دون 


اللجوء إلى تکرار التجربة. 
افترض أن في فضاء العينة © نتائج ممكنة 





۰ Equally Likel 
متساوية في الاحتمال. أي أن لكل منها الاحتمال‎ EE 
۱ = التجربة المنتظمة نفسه س. بما أن مجموع کل الاحتمالات یجب أن یساوی ١ء فان: س + س + س + س + س‎ 


Fair Experiment 


الحدثان المتنافيان 


Disjoint Events 


١ ۳۳ 
0 ۱ = س‎ ۵ 


الاحتمال النظري للنتائج التساوية 2 الاحتمال 


افترض أن فضاء العينة يتألف من ن نتيجة متساوية في الاحتمال: 


واک قو 


٠‏ احتمال حون بو عدد النتائج التي تحقق الحدث 


نل 





تكون التجربة (رمي قطعة نقود أو مكعب..) تفا عندما تتساوى كل النتائج الممكنة في الاحتمال. 


1 شكال ١‏ ©« حساب الاحتمال النظري 


۱۹۹ 


جد احتمال كل حدث بعد رمي حجر نرد متوازن. 
© < )°( 
بها إن اوا ا في ا ی مساو 
فی الا حتمال: ١ ۵ 1 e ۹1 ١‏ 


هناك نتيجة ممکنه واحدة یظهر فیها العدد ۵. 
عدد نتائج ۵ 
ح (۵) = 5 = 
© ح (عدد زوجي) 


فى حجر النرد ۳ آعداد زوجیه: ۳ء 2 1 
۱ عدد الأعداد الزوجية الممكنة ‏ م , 
ح (عدد زوجي) = ۰ 0 





القضل > الاعفیا 


له 
۳ 





9 - 4 




















G9-Chapter0(4 5/6/10 1:42 PM Page 6 46 





افترض أنك ترمي حجري نردء فهل تكون كل النتائج متساوية في الاحتمال؟ يعود ذلك 

إلى الطريقة التي ترى فيها النتائج. يمكنك مثلا أن تأخذ في الاعتبار العدد على كل حجر نرد, 
أو مجموع العددين على حجري النرد. 

إذا نظرت إلى مجموع العددین, فلا تكون كل النتائج متساوية في الاحتمال. مثلاء هناك طريقة 
واحدة للحصول على المجموع ۲: ١‏ + ١ء‏ في حين أن هناك ۶ طرائق للحصول على المجموع ۵: 
T+ ۶ + ١‏ + ۲ ۶ + ۱. 





a2‏ حساب الاحتمال مع حجري نرد 

جد الاحتمال التالي لكل حدث بعد رمي حجري نرد. 

)۱ (مجموع‎ 8 
5 5 HE HE HE HE HE e 
EE EE EFE EH EE EH على الأزرق» كزوج‎ ٦ الأحمر و‎ 
HE HE FE EE ۳ ۵ مس هط‎ 
HE HE HE HE HEHE HEE 


في فضاء العينة ۱ نتيجة ممکنه. جد بعد ذلك عدد النتائج للحدث «مجموع ۱». 
سر لا يوجد أي طريقة للحصول على المجموع .١‏ و 


إذن» ح (مجموع ۱) = ۰ 











© ح (علی الاقل ۲ واحدة) 
هناك ۱۱ نتيجة ممكنة للحدث «علی الاقل ٦‏ واحدة». 


۲ 9 حساب الاحتمال مع كيس کرات 


كيس فيه ه كرات زرقاء و ۸ كرات خضراء. کم كرة صفراء يجب أن تضاف إلى الکیس کی 
0 5 هه و ۲ 

يكون احتمال سحب كرة خضراء 0 

إضافة كرات إلى الكيس سيزيد عدد النتائج الممكنة. سم س عدد الكرات الصفراء 





المضافة إلى الكيس. 
۲_۸ لديف كانتب اسان لت و 
۳+ س 0 
استعمل الضرب القطري. 
بط ااا ےا 





۱۱۷۶ EEE 
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الحدثان RK‏ هما حدثان لا يمكن أن يتحققا معا فى تجربة واحدة. 
مثلاء عند رمي حجر نرد مره واحدة. فان الحصول على العدد 0 و عدد زوجي حدثان متنافیان. 
لعدم |مكانية حصولهما فى فس الوقت. 


قانون الحدتین التنافیین 
إذا كان ب و ج حدثين متنافیین فان: 


۰ 


۰ ح (ب و ج) = 
۰ ح ( ب أو ج) = ح (ب) + ح (ج) 


۲ © حساب احتمال حددَيْن متنافیین 












افترض أنك تلعب الونوبولي وقد حصلت مرتَیّن على ضعف بعد رمي 
حجري نرد. اذا حصلت على أي ضعف آخر. ستذهب إلى السجن. بما آنك 
تبعد ۳ مریعات عن مربع «اذهب إلى السجن» فإنك ستذهب إلى السجن 
آیضا إذا حصلت على المجموع ۳. ما احتمال أن تذهب إلى السجن؟ 


من المستحیل أن تحصل على ضعف 
والمجموع ۳ في الوقت نفسه. إذن الحدثان 
متنافیان. اجمع الاحتمالین كي تجد احتمال 
ذهابك إلى السجن بعد الرمیه التالیه. 





اتات روق من نمائع یک 

3 تا‎ EEN 
وهکذا ح (ضعف) = بح‎ 
۱ ۰۳( الحدث «مجموع ۳» بتألف من نتیجتین: (۱, ۲) و‎ 


إذن ح (مجموع ") = چ 
ح (الی السجن) = ح (ضعف) + ح (مجموع ۳). 


4 
۲ 


١‏ ¥ م 
FTF‏ 
احتمال الذهاب إلى السجن هو إذن © = أو ۲۲,۲ / تقريبا 


92 0 

فتر وناكش 

-١‏ اکتب فضاء عيذ بعد رمي قطعتي نقود معدنيتين: حيث كل النتائج الممكنة 
عتساوية في الاحتمال. 

۲- أعط مثالا على تجربة لا تكون فيها النتائج الممكنة متساوية في الاحتمال. 


A‏ + الاحتمال 
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و ور م 


E‏ . نمارین موجهة 


اذ نظرا اکال ®@ جد احتمال کل حدث بعد رمي حجر نرد. 





ل ®8 ح (عدد فردي) 9 - (۲ أو ؛) 
8 ح (مجموع ۱۰) 3 ح (ظهور ۲ مرتین) 
انظر المنال @ 68 بأي لون يجب تلوین الفراغ بحیث یکون احتمال أن يأتي المؤشر 
3 عند هذا اللون ل ؟ 
انظر المثال 0 کی کون لادی ی إحدى اا اب عا أن انی حجري ته وتحصل على كيفك 


® 
ل أو المجموع ۱۱. ما احتمال أن تكون البادیء في هذه اللعبة؟ 


و و 4 
6 نم‌ارین 1 
نمارین حرة 

اذ نظرا لقال «آ@ جد احتمال کل حدث بعد رمي حجر نرد. 








۳ ۱ 4 
)٩( - ©‏ 8 ح (غیر )٦‏ 
® > (< ه) 80 2 > ۳) 
انظر المثال ®@ جد احتمال كل حدث بعد رمي حجري نرد. 
8 ح (مجموع ۳) 3 ح (عدد زوجي على الأقل) 
١ - 8‏ مجموع > ۰) 8 - ( مجموع < )٩‏ 


انظر المنال ۶ 0 كيس فيه ٠١‏ بطاقة حمراء و ۲۵ بطاقة زرقاء و ۱۵ بطاقة خضراء. کم بطاقة صفراء 
يجب أن يضاف إلى الکیس. كي يكون احتمال سحب بطاقة خضراء 4؟ 
انظر المنال © 0 كي تربح جائزة في إحدى الالعاب. عليك أن ترمي حجري نرد وتحصل على المجموع .٩‏ 
۱ وكي تشترك ثانية في هذه اللعبة عليك الحصول على المجموع ۳. ما احتمال أن تربح أو 
تشترك ثانية فى هذه اللعب؟ 
++ 1 ٌ 3 
6 ` نمارین و حل مسائل 
زمیت ثلاث قطع نقود معدنية. جد فضاء عيّنة تتساوی فيه احتمالات النتائج المکنة؛ 
ثم جد کل احتمال (استعمل ص للصورة وك للكتاية). 


8 ح (ص ص ك) 5 ح (ص ك ك) ®6 ح (ك على قطعة واحدة) 
ح (صورتين فقط) ح (لا كتابة) ح (ك واحدة على الأكثر) 


١594 الاحتمال النظري‎ ۸-٤ 


له 
۳ 














ما 
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ما لون عينيك؟ هل تستطیع أن م تلف لسانك؟ تتحد تتحدد هذه الخصائص بالجينات التي ترشها عن والديك. 
جینین من الأب وجینین من الأم» يمكنك أن تنشی مربع جینات یبین ۶ مرکبات جينية ستمتلك واحدة منها. 


لكي كنك ع مربع جینات. ارسم ۳ كه ۲ Xx‏ 6 1 
اكتب جيني أحد الأبوين فوق الصف الأعلى, | مم ]م ام 


وجيني الاب الآخر إلى جانب العمود الأول 6 200 آم 


E‏ ار 





8 في المرب آعلاه. يمتلك أحد الأبوین المركب الجيني 80 الذي يمثل جين العينين البنیتین وجين العینین 
ای ات ار ات رک ون الذي يمثل جینین للعینین الزرقاوین. اکا کل النتائج في المربم 
متساویه فی الاحتمال. فما احتمال آن برث الطفل المرکب 9 ٩‏ 


CO TT TT O‏ ای ار 

[1] |ذا کانت کل النتائج في المریم متساوية في الاحتمال فما احتمال آن پرث cC‏ 

ج] المرکبان 28 و و Bb‏ سشك ال عدر اا زا يفضي الی عینین زرقاوین. ET‏ يكون 
ای ايه 





0 8 التحدي المرکبان :1 یم ی ار تور ی 
TT‏ 


تحضير للاختبار ومراجعة لولبية 


8 خیار من متعدد كيس فيه ۳ كرات حمراء و 7 كرات زرقاء. ما احتمال سحب كرة 


۱9 و ۲ 9 ® 


۳ 


© جواب مختصر ما احتمال ظهور ۲ أو عدد آکبر منه بعد رمي حجر نرد؟ اکتب الجواب على صورة كسر. 


في م لكرة ا اصسا هدا اتف و من ۳۸ رمية. قدر احتمال أن يصيب صفوان الهدف في 
الرمية التالية. (الدرس ۷-۶) 





۰ ا 


Ab 
ملأ‎ 
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Indpendent and الأحداث المستقلة‎ 
Dependent Events والأحداث المترايطة‎ 


كيف تجد یستعمل هواة القفر الجوي مظلتین مستقلتین. 
احتمالات الا حداث الستقلة إحداهما E‏ و الحالات الطارئة. 
وال حداث المترابطة. 

يتألف 9 من حدفین منفصلین 


و 
المفردات أو أكثر. كي تجد احتمال حدث مرکب. عليك أن 
الحدث المرکب تعرف ان کانت الأحدات التي تشکله مستقلة آم لا. 
Compound Events‏ 


: يكون الحدثان مستقلين عندما لا يوّثر وقوع 
بر بر أحدفما على احتسال وقوع الأكن يكون الحدفان 





Independent Events‏ مترابطين عندما يوّثر وقوع آحدهما على 
الحدثان المترابطان احتمال وقوع أل خو 
Dependent Events‏ 


ال ®@ تصنیف الأحداث؛ مستقنّة ومترابطة 

حدّد ان کان الحدخان مستقلین أو مترابطین. 

© ظهور الصورة بعد رمي قطعة نقود وظهور الکتابة بعد رمیها مرة ثانية. 
مهما تكن نتيجة الرمية الأولى» فان احتمال ظهور الكتابة بعد الرمية الثانية لا 
يتأثر بتلك النتيجة ويبقى مساویا لخ . 

رب سحب كرة حمراء ثم كرة خضراء من دون إعادة» من كيس فيه ٤‏ كرات حمراء 
و ٤‏ كرات خضراء. 
إذا كانت الأولى حمراء فيبقى في الكيس ۳ حمر و ٤‏ خضرء ويكون احتمال أن 
تکون الثانية خضراء ۶ . آما حاتري وس ی 
حمر و خن ويكون احتمال أن تكون الثانية خضراء ۲7 انق ادان 
مترابطان. 


۲ 9 حساب احتمال الاحداث استقلد 
أطلق زریان موّشر القرص القایل ثلاث مرات. 
© ما اكد أن يأتي ار عند ۲ 2 نع ا لثلاث ٩‏ 


1 ١ 
تا سر‎ 








اضرب 


9-4 الأحداث المستقلة والأحداث المترابطة 


له 
۳ 
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أطلقت ساميا مؤشر القرص المقابل ۳ مرات 

59 ما احتمال أن يأتي المؤشر عند عدد زوجي 2 الرات الثلاث؟ 
في كل مرة» ح (عدد يعات 
ح (زوجي» توح :زوحي اح ب و حو < ۰,۰۹6 

®@ ما احتمال أن يأتي المؤشر عند ۲ مرّة واحدة على الأقل؟ 
فكّر: ح (۲ مرة على الأقل) + ح (غير ۲ء غير ۲ء غير ۲) = ١‏ 
في كل مرة» ح (غير ۲) = ۶. 
إذنء ح (غير ۲ء غير ۲. غير ۲) = * × ی 
اطرح من ۱ كي تجد احتمال ۲ مرة على الأقل. 
5-١‏ ١ه.٠‏ - ۰,۸۸ 
إذن» ح(۲ مرة على الآقل) = ٠,٤۸۸‏ 





كي تجد احتمال وقوع حدڌَيُن مترابِطّيْنء نقذ ما يلي: 

أت خد احتمال الخدت الا ول 

.جد احتمال الحدث الثاني مفترضا أن الحدث الأول قد تحقق قدلا 

اضرب الاحتفالين. 

إذا كان ب2. ص سنکتب «ص / ب» للدلالة علي الحدث «ص علما أن ب قد تحقق». 


احتمال حدفیّن مترابطین 3 





إذا كان ب » ص حدئین مترابطین, فإن ح (ب و ص) = ح (ب) × ح (ص / ب). 





افتزرعی اذك تسحب كرتينه» واحهدة بهن الأخرى ومن دون اغادة»:من كيس فيه ۲ كرات أرحوانية 


في السحب الأولء ح (أرجواني) = = . 
یتأثر فضاء العينة في السحب الثاني بنتيجة السحب الأول. 


یج تسب الأول 





قبل السحب الاول 
إذا كانت الكرة في السحب الأول آرجوانية» فاحتمال أن تکون 

چه ۵ ان .۶ .الى 1 ۲ 
وهکذا فان احتمال ان تکون الکرتان ارجوانیتین هو: 


ا ۳ 
ح (ارجواني, آرجواني) = 7 × م = م. 





بعد السحب الأول 
۲ التضل ٤‏ ات 

















۳ 
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9 حساب احتمال حدفین مترابطین 
صندوق فيه ١١‏ بطاقة زرقاء و ۱۰ بطاقات حمراء. 
© سحب تلمين بطاقتَین من الصندوق, واحدة بعد الاأخرى من دون اعادة. ما 
احتمال أن یحصل على بطاقتین زرقاوین؟ 
بما أن البطاقة الآولى لم ترد إلى یا رات الصندوق اختلفت في 
السحب الثاني» وهكذا فالحدثان مترابطان. 
جد احتمال أن تكون بطاقة السحب الأول زرقاء. 


ح (بطاقة زرقاء) = 24 = يكم . 


إذا كانت بطاقة السحب الا 
من ۲۵ بطاقة. جد احتمال 


وت 


ل زرقاءء فقد بقي في الصندوق ١5‏ بطاقة زرقاء 
ن تكون بطاقة ة السحب الثاني زرقاء. 


e 550‏ ان ۸ ۳ ۲۶ 
وهکذا فان ح (زرقاء زرقاء) ۷ م ۰0 


@ سحبت نشمیل بطاقتین من ا لصندوق واحدة بعد الخری من دون اعادة. ما احتمال أن 
تحصل على بطاقتین لهما اللون نفسه٩‏ 
هناك امکانیتان*بطافتان زرقاوان ان بطافتان جمراوان: 
سبق أن وجدت احتمال سحب بطاقتین زرقاوین في المثال ۳ - ا چم 











ح (بطاقة حمراء) + = ب . هد اختهال ان کن اة السخب الول خمرام. 
إذا كانت بطاقة اا دول حبرت دكي في ا ا 
ح (بطاقة حمراء) = يم . جد احتمال أن تكون بطاقة السحب الثاني حمراء. 
موي ة  ٩‏ 

To 1۳‏ 10 اضرب 


بما ان الحدثين بطاقتان زرقاوان وبطاقتان حمراوان. متنافیان» فاجمع 


الاحتمالين. 
ب ۳ ی قف ح (بطاقتان زرقاوان) + ح (بطاقتان حمراوان) 


وهکذا فان احتمال سحب بطاقتين لهما اللون نفسه هو ۴۳ 





مگ وح ات 
90 


۱۷۳ الأحداث المستقلة والأحداث المترابطة‎ ٩-4 


له 
۳ 
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و ور 71 
6 . ۴ ۱ 4 
نمارین موجهة 
ENR‏ © حدد ان كان الحدثان مستقلین أو مترابطین. 
8 سحب كرة حمراء ثم كرة زرقاءء دون إعادة» من كيس فيه ٦‏ كرات حمراء و ٤‏ زرقاء. 
3 سحب ورقة كبا من ورق اللعب» وظهور الكتابة بعد رمي قطعة نقود. 
انظر المنال « أطلق ريدار موشر كل من القرصّيّن القابلَيْن مرّة واحدة. AA‏ 
1 َ 0 ۶ ع ي س 5 ۲ 0 ۱ ۱ 2 ۷ / 
ما احتمال أن يأتي موّشر الأول على الأصفر وموّشر الثاني على ۹۸ 7-۱ + 
ol N‏ 





انظر المنال ‏ «@ دزجٌ فيه ۱۰ جوارب بیضاء و ٦‏ جوارب سوداء و ۸ جوارب زرقاء. 
8 سحب آرى جوربا من الدرج. ثم سحب جوربا آخر. ما احتمال حصوله على جوربین آبیضین؟ 
© سحب آرى ثلائة جوارب على التوالي من الدرج. ما احتمال آن یکون الجورب الأول آسود 

والغاني أبيض والثالث آزرق؟ 


و و 1 
6 نمارین حرة 
انظر المثال و@ حدد إن كان الحدخان مستقلین أو مترابطین. 
0 8 مسحب يطافة عليها اننع الى من كيس دون اعدا قم سحي باه عليها اسم نازكاز من 0 
الكسى د 
بعد رمي حجري نرد» ظهور ۱ على أحدهماء وظهور ٦‏ على الآخر. 





انظر المثال 9© رمى أحدهم قطعتي نقود أ ب 2 الوقت نفسه. 
۱ ما احتمال ظهور الصورة على أ والكتابة على ب؟ 
ال ا شمه على لتحت ۳ 
ان ظر المثال و علبة فیها قطع حلوی بنکهات مختلفة: ؛ فریز, ۳ لیمون, ؛ تفاج ه موز. سحب أحدهم قطعتیْن من 
۱ العلبة الواحدة بعد الآخرى. 
ما احتمال أن تکون القطعتان بنكهة اللیمون؟ 
ما احتمال أن تکون القطعتان بالنكهة نفسها؟ 


و 7 
++ ۰ 3 
صندوق فيه ٦‏ كرات حمراء و ؛ زرقاء و ۸ صفراء. 
0 سحبت كرة من الصندوق دون اعادتها ثم سحبت كرة ثانية. جد ح (صفراء ثم حمراء). 


۶ الفصضكل > الاسفیاا 


له 
۳ 
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۳ 





الأولى؟ 


هداوس یتکون اختبار من أسثلة صم-خطا. حاب وریا بشکل عشوائي عن الأسفلة 
كلها ها اختفال أن تکمین کل أحرية ضوانا؟ 


> ألحاب یبین الجدول المقابل حرف اللغة الإنكليزية 
. المستعملة في لعبة السکرابل وعدد كل منها. هناك ۱۰۰ 
قطفة: 27 هونا صو تا خرنا ساگ اوقا 
فارغتان. عند بدء اللعب, يختار كل لاعب قطعة. اللاعب الذي 
يحمل الحرف الأقرب إلى ۰۸ بترتيب الأبجدية الإنكليزية» یبدا 
باللعى: الح الشارعة کات كل ,حرف: 


۱ 
دس( 


حز 0 ب ۵ ك ۵ م ب> م 


به انا بع م 2 م د 2 
DS‏ سرعم اكت ناس 





1I F1 UM 1‏ ۲ 
دم 0 ج مو بحن جک ن ا 


۵ سم و سای ياي 
N‏ 


1I ۱ 1‏ 1 1 
e‏ ج دا س رم نا كد وم وم 





م ۰ مه مه مو 
صنعت هذه اللوحة العملاقة 


1 ذا كنك الساحب الآول» فما احتمال آن تحصل غل ٩۸‏ 


بمناسبة مرور خمسین عاما 


على اختراع لعبة السکرابل. آب] إذا سحبت آولا ولم تعد القطعة. ثم سحب خصمك. فما 

تعا قطعة فيها ٠٠١‏ قطعة 1 

من السکرابل العادية. بلغ طول 

ضلع هذه اللوحة ۲ آمتار. [ج] إذا سحبت آولا ولم تعد القطعة, ثم سحب خصمك. فما احتمال أن تحصل 








© © اكتب مسألة حول احتمال حدث في لعبة ماء ثم حل هذه المسألة. 





([© 23 اكتب في لعبة لورق اللعب. يسحب اللاعب ورقتین واحدة بعد الأخرى. كيف يختلف 
الاحتمال إذا أعيدت الورقة الأولى قبل سحب الثانية عن الاحتمال في حال عدم الإعادة؟ 


© 6© النحدی افترض أنك تسحب ۷ آوراق على التوالي من ۵۲ ورقة لعب. ما احتمال أن 
تكون كل أوراقك حمراء؟ 


اد = تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 
سس ی 

خيارٌ من هتعد ب وص حدثان مستقلان حیث ح (ي) = ۰۰,۱8 ع (ص) = ۰,۲۸ ما احتمال حدوث ب 
و ص في الوقت نفسه؟ 


۰.۶۲ © ۰.۲ © ۰.۰۱۷۸ © ۰.۰۳۹۲ O 


جواب مخنصر كيس فيه ۸ كرات حمراء وکرتان زرقاوان. سحب من الکیس کرتان على التوالي من دون 
اعادة. ما احتمال أن تکون الآولى حمراء والثانية زرقاء؟ 


اکتب معادلة الیل-التقاطع لكل مستقیم. (الدرس ۲-۲) 
9 ۳ س - ص = ع 8 ۲ س + ۲+۷ ص = ٠.‏ 


83 ما احتمال حصولك على المجموع ۱۶ بعد رمي حجري نرد؟ (الدرس ۸-۶) 





۱۷۵ الأحداث المستقلة والاحدات المترابطة‎ ٩-4 


له 
۳ 











G9-Chapter0(4 5/6/10 1:42 PM Page 7 


مر ۱ جعه Review‏ 








٤‏ - ۱ قياسات النزعة المركزية 
# آي قياس للنزعة المركزية أفضل لوصف عدد الرواد 
لش أحد السایح خلال ۷ أيام: 
عم وى "الل "ال علب ۱۵ 3 
بسبب وجود قيمة متطرفة, فإن الوسيط ۷۲ 
هو القياس الافضل لوصف المعطیات. 
۵ ۵۰ 10< ۷۲ ۸۷۲ ۸۵ ۱۰۵ ۲۰ ۱؟ 





٤‏ - ۲ التشتّت 


ا استعمل مجموعة المعطيات التالية كي تنشی بیان 
شاریین: ۷ ل ۱ ۰۱ ۷ ¥ ۱۸ c۰‏ ۳۲۰ 


CC DIU GE DY 1 











القيمة الصغرى: ۷ 
\E+* 6‏ 
الربیع الادنی: ۲ = ۲\ 
الوسيط: ۱۷ 
۱ 5 ۲۰+۱۸ _ 
القیمه الکبری: ۳۰ 
١ 1١6 ۲‏ 0 





؛ - ۳ عرض العطیات 


#8 ارسم مدزجا بیانیا لمجموعة العطیات التالیة: ۷۲ 
5" كسم دل CN‏ الل ارق كك COA‏ حل (VY 6  (‏ 


“A ۰۰ ۵۸ (VY ۷ ۸ 


۷۰۲ 56-9 ۱۰-۱6 ۵۵-۵4 ۵۰-۵ و- 6۵ 





5 القصل > الأحتمال 


نم‌ارین 


الأسعار بملایین الدنانیر للسیارات المبيعة خلال 
شهر في أحد المعارض. 
۵ ع ۲ ۲ ۲ ۲( ۳( ۲۱ 


آطوال مجموعة من التلامیذ في الصف التاسع الاساسي: 
۰ ۱۷۶6 6 ۰۱۱۲۱۷۱۵ ۰۱۰۰ ۰۱۱۶ 
۸ ۱۰۰ 


VT ۳ VF TA 1A ۱۲ للك للكت 01< اع‎ 


A* <° ۰ ۵ ۲ ۷ ۵ 


یمثل بیان الشاربین التالي البیعات السنوية بملایین الدنانیر. 


له بن 


سب له 
VA A٤ ۹۰‏ "لا 1 37 عه ۸ 





85 ما مدى هذه المبیعات. 
۹1 جد الربيع الأدنى ووسيط هذه المبيعات. 


0 كيف تفسن ان أحن القازمية اطول من الاک 


KS 





8 عون مناغاث استعمال یسیع 
<A‏ ۲ مع ار از ١ AY‏ کم ال ار \O0 ATTY‏ 
۷۸ 3. 
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آمشلة ‏ تمارین 


؛ - ٤‏ البیانات والاحصاءات الضللة 


8 فسّر ناذا البیان التالی مضلل. 
د @ © ® 9 نسار 


سس هي هي هق وق 
ھی وق هه هھ هه ھت 





عمود الکوکتیل ۷ أضعاف عمود الکرز. غير أن مفضلي 
الکوکتیل هم فقط ضعف مفضلي الکرز. 














> - ۵ النقاط البيانية 0 المسافة الت تقطعها سيارة وكمية الوقود المتبقية. 
ا هل هناك ارتباط موجب ام ارتباط سالب ام لا ارتباط عدن السیارات المبيعة ومدخول الات 
بين المعطيين؟ ۱ 
"1 ۱ 8 عدد الحراس وعدد السرقات في المدينة. 
عمر بطارية المصباح وسطوعه. سالب: کلما زاد 1 
عمر البطارية» خفت سطوع المصباح. اعمار الاولاد وعدد لترات الماء التي يشربونها. 0 م 
۱ ' 
٤‏ - ۱ الاحتمال 8 ۸۰ / من حضور الحفلة سبق لهم أن سمعوا 
8 جد احتمال کل حدث. اغانیها. اکمل الجدول. 


+ نفایات المدينة يتم تدویرها. 





ما احتمال ظهور الرقم ۷ بعد رمي حجر نرد؟ 


عدد الآساتنة 2 رحلة مدرسية. 





# ترغب ادارة المدرسة 2 اختيار ثلاثة تلا مين 
تمتها ےا حدس اكناريات: نس | تحدول انثا 

یلها 2 إحدى المباريات. يمثل الجدو 
انعكمال هدد الات الجموعة. ما احتمال وجود استاذین على الاقل؟ 





ما احتمال وجود اقل م اسا 





ما اختهال ان یکین مدد ادا سانده ”أو ؟ 


م 


ما احتمال وجود بنئین آو آکتر؟ 8 ما احتمال وجود أستاذ واحد على الأقل 


ح (بنتین أو أكثر) = ۰,۵ + ۰,۷ - ۱ ,*. 


مراجعة ۱۷۷ 











٤‏ - ۷ الاحتمال الاختباري 


8 یمثل الجدول التالي نتائج ! طلاق موّشر قرص ۷۲ 
مرة. قذر احتمال أن يأتي الوشر على الأحمر. 





/ ۳۸,۹ = A سم‎ 


ح (آحس) ہ 14 = كل ہ ۳۸۹. ۰ 


#ا سأل سامان بعض زملائه عن أعياد میلادهم. أجاب 
۰ منهم آنهم ولدوا 2 الخريف و ۲۵ ولدوا 2 
الشتاء و ۲۸ 2 الربیع و ۲؛ 2 الصیف. قدر احتمال 
أن یکون التلمین التالي قد ولد 2 الشتاء. 


E 
.۰ ,۲ ح (الشتاء) =2 = 3د‎ 





4 - ۸ الاحتمال النظري 


8 ما احتمال ظهور ؛ بعد رمى مکعب أعداد؟ 


ح(6)= ¶. 


8 رمی شوان حجري نرد. ما احتمال حصوله على 
مجموع ٩٩‏ مجموع ٩۱‏ 

+ (+ ٤(ح‎ 

ح )1+۳( + 


ح (۵ + (٤‏ + 
ح(5+-2- 


ح (مجموع )٩‏ - 


ح (مجموع ٠-)١5‏ 





> - 9 الأحداث المستقلة والأحداث المترابطة 
8 كيس فيه ه كرات زرقاء و ٤‏ كرات حمراء. سحب 
أمير كرتين الواحدة تلو الآخرى دون إعادة الآولى. 
جد ح (زرقاء. حمراء). 

ح (الاولی زرقاء) = ۾ 

ح (الثانية حمراء علما أن الأولى زرقاء) = 

۳ ا Ris a Eg‏ 
اذن» ح (زرقاء حمراء) و × پي < ۲۸, 
#ا رمی سنان حجر نرد وقطعة نقود. ما احنمال ظهور 
رقم آکبر من ٤‏ على حجر النرد. والصورة على 
قطعة النقود٩‏ 

الحدثان مستقلان اذن: 

۱-۱ 
ح (رقم > ٤ء‏ الصورق) = × = 2 


۸ النصل + الاحتمال 
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نمارین 


یمثل الجدول التالي نتائج رمي حجر نرد ۸۰ مرة. 
قدر احتمال ظهور العدد ۳ 





في استطلاع حول اللون المفضل للتلاميذء فاد ۱۸ 
منهم آنهم یفضلون الأحمر و ۲۵ یفضلون الأزرق 
و۲۰ یفضلون الاصفر و ۲۲ يفضلون الأبيض. 
قارن تما أن يفضل کب از عفر احتمال ان 
یفضل اا جير 


كيس فيه ۸ كرات حمراء و ۱۵ كرة زرقاء و ۷ کرات 





آعداد؟ 


8 ما احتمال الحصول على مجموع آکبر من ۸ بعد رمي 


حجري درد؟ 


ی ی 
ظهور الرقم + في المرات ت الأربع؟ 

0 سحب سالار بطاقتين متتاليتين من مجموعة تحتوي 
ی اف حبرا وا سوام ما اسان از 
تکون الأولى حمراء والثانية سوداء إذا لم يعد الأولى 
إلى المجموعة؟ 

9 أطلق جالاك موسر فرص دة أقسام موه من ١‏ 
إلى ۰۸ ورمى حجر نرد. ما احتمال ان يصيب رقما 
أكبر من ۵ على القرص, ويحصل على رقم أصغر من 
۵ على حجر النرد؟ 














G9-Chapter04 5/6/10 1:42 PM Page 8 


ت 


اختبار الفصل 


chapter Test 


ارسم بيان شاربین لكل مجموعة معطیات. 
ا IT AV AT ۱ ۵ cS‏ ۷۶۰ . 
ATT‏ الجر AOI OT EVO‏ 


6# في مجموعة المعطیات التالية متوسط الدقائق ق التي يقضيها ۲۸ تلميذا كل يوم على المكالمات الهاتفية. 
اس اس فده ٠١‏ دقان ليته المعطيات: 
۸ ۳۷ ۳۲ ۶۲ ۵۰ ۳۶ ۲۲ كم ۲۷ لع ممم ۲۷ ۱۵ 
٩ ۱۲ ۷‏ ۳۷ ۲۶ ۲۷۹ ° ۲۵ ۲۰ كد ۲۲ ۳۱ ٩‏ ۳ 


فسر ناذا البیان مضال. 


هال 


١١1١5522 ۱۳۰۹-۹ ١6١١-16 


O‏ أرياح الشركة 











8 ارسم نقاطا بيانية لمجموعة المعطيات في الجدول. 


السعرات الحرارية 





قدر احتمال كل نتيجة. 


قد ر امال اه ورديضاء ان ةا 
تدر احتمال الخدت ررقيو حمراب 
يرمي كامران حجري نرد. جد احتمال كل حدث. 
ح (مجموع ۳) ح (ظهور ٦‏ على حجري النرد). 


كيس فیه ‏ بطاقات حمراء. ۲ زرقاء. ۲ صفراء. ۱ خضراء. سحب سالار بطاقة من الکیس دون إعادتهاء ثم 
سحب بطاقة ثانية. ما احتمال أن تکون البطاقتان خضراوین؟ 


اختبار النصن ‏ ۱۷۹ 
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Cumulative Test 


ایل و 


علی التلامیذ الراغبین فى الاشتراك بالخشاط 
اللاصفي, الحصول على متوسط درجات ۷۵ 








والوسیط والمنوال؟ 


0 ۲, ۸۱ ۰۲ ۲ ۵. © ۰۲ ۰۸۱ ۰۸۱ ل ۵. 


6 الفصل > الاحتمال 

















(0 من" © من" 
وما فوق. أي متباينة تمثل هذا الواقم؟ 
© م أ رد) من 
(1 م > ۷۵ © م < ۷۰ 
٣ 1‏ ۲ م ۱ 
م > ۷۵ )م < ۷۵ 8 بسط المقدار )غب( ا 
۱ 0 +ع 6 2 
8 ای مقدار لا یکافی ٤ × ٤ × ٤ × ٤‏ × ٤؟‏ ن 1 
۸۰ 
0 لہ iO‏ © م*ن م 
(ب) ۲۰ 2 
اضرب (۲س - ۱) (س - ۲). 
۱1 8 کیس فيه ۷۸ كرة زرقاء و ۲۶ حمراءء آما الباقي ۳ © یں کاس 
کرات راء احقها وات 
- ا سد اين اس 0 بد 
الكيس:5, گم کرو خض راء فی الكيس؟ 
cC‏ ۳۰0 ج ۱۰۲ 8 جد مفكوك (۲ ص - ۳). 3 
ب 1۸ © ۱۵۰ © ٤ص"‏ - ٩‏ © ۶ص" - ٩+۱۲‏ 
۲ ۶ ۲ 
3 آي مجموعة معطیات یتساوی فیها ورك ان لالص ا 


حل المعادلة (۶س -۲۱ - =٩‏ ۰ 


و + ۱-9 و۲ 
e N‏ ره ۱۱ وى ۷ 7 ۳ 
۱-۵ 1-8 
© ما قيمة (-۲ ")٤-‏ + ۳ 
بط المقدا ۰ ۳۷ ۱ 
۲٣١ - 6(‏ © ۲۱۱۷ 8 بسط المقداد: ,ر 
ب -۸ © ۲۱۹ 0 ۲ ۲۳/۶ © ۳۷ - ۲ 
w+ ©‏ 6ع ۳/۷ 


5 أى عمايلى یش جا المقبايفة: 


© حقيقي © صحيح 
ەي IS‏ ۲س = ۱ س + ٩۷‏ 
۱ ۱ © ه ۳-6 
٤ 9‏ 2 ۱۰ 





حل المتباينة المركبة. 


۷ ۴ یی‎ <١ 


للا E‏ ۲ ين ها 


لواح < > © ١-‏ < س < ۲ 











83 حل المعادلة. 
۳س۲ + ٤س‏ - ۱۰ - ۱۰ 
۲ و - ا 8 -۲ 2 9 
(© -۲ ىقو 0 © ۲ و 0 
جواب مباشر 


الأرض. يمثل المقدار ع = - هن" + 5غ ارتفاع 
الحجن: پالأمتار, عن سطح الأرض بعد ن ثانية من 
رميه. بعد كم ثانية يصل الحجر إلى الأرض؟ 


استعمل بیان الشاربَيّن التالي للإجابة عن السؤاليّن 
۷ و ۰۱۸ 


ك 


٠١ ۲۲ YE 7‏ 18 11 ۲۵ ۷۲ 1° م 








8 ما مدی مجموعة المعطیات؟ 

مرها نی لته ضوع 

حصلت مایا على الدرجات ۰۸۵ ۰۸۳ ۰۸۱ ۰۸۰ ۸۱ 
في خمسة اختبارات. ما الدرجة التي تلزمها في 
الاختبار التالي كي يصبح متوسط درجاتها ٩۸۵‏ 

جواب مخنصر 


تعن لغاذ! البيان القالى حضال. اغد الرسيم بح 
تمثل المعطیات بشکل آفضل. 


الفواکه الفضلة 
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رمی بابان سهما فأصاب اللوحة المبينة في الرسم 
آدناه. ما احتمال أن یکون السهم قد أصاب المربم 





سم زوجین مرتبین (س. ص) یحققان الشروط 
الثلاثة. و ۰ < س < ص . بين عملك. 


جواب مفصل 


تمثل النقاط البيانية التالية سجل الرکض لعشرین 
تلمیذا. 


۸ 
isk 
%9 15 
1 mE 
£ 
ا‎ 
نايد‎ 
۱ ۳ 





5 ۵ ۶ ۲ ۲ ۷ ۰ 
السافة (کم) 
© صف ارتباط المعطیات في الرسم آعلاه. 
© هد السوغات المت سط للعلا من الاين وكهدا 
e e ۹‏ 2 8 کم. 


© وضح العلاقة بين جوابك في | وجوابك في ب. 


اختب ار تراکمي ۱۸۱ 

















۲-۵ الضلّم النتظم 
۳-۵ الأضلاع والزوایا ‏ المت 


٤-٥‏ تشابه المثلّثات 
اختباز جزئي ٠‏ الدروس ١‏ -6 
۵-۵ التوازي والتناسب 

1-4 التناسب والقیاس 

NLN ۵ 
مراجعه‎ 

اختباز ا لفصل 

اختبارٌ تراکمي 


اس 
ا نے که 
a f‏ 

۳۳ 

1 

3 


عو 


تھے 
e‏ 
ی 
او ] بت 
ا املس - 


و 
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فک 3 پوید 4 بسبایی Career: Gardener‏ 


بالإضافة إلى تصميم الحدائق بشکل هندسي جمیل. پراقب 
البستاني انتشار النباتات. ویعمل على نمو الثمار والازهار بشکل سلیم. كما 
يهيّى الظروف لتکاثر آنواع دون آخری. لا یمکن للبستاني أن ینجح 2 مهنته 
الا إذا كان عارفا آسرار ترکیب التربة والواد الغذائية الضرورية لكل نوع. 
والآضاف والأمواطن التی قعرض لها النیافات والآدوية المتاسية تعالمة تلك 
الأمراض. إذا كان البستاني مؤمّلاً بشكل علمي» یمکنه أن يطوّر آنواغا 
خد ا من التباتانت؛ عل الاشمان ارما يدا كن القرية» آی تبات 
أشجار قزمة. 2 الصین. ثم انتشر 4 اليابان» وأصبح الآن رائجًا ب4 كل 





8 8 أنحاء العالم. 
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ےر 
هل انت مستعد؟ 


(۳ ready? iu 7 
المفردات‎ 


اختر العبارّة الأنسب من اللانحة لتکمل کل جملة. 

ك هو إحدى القطع المستقيمة في مضلم. 

8 كل نصفی قطر في دائرة یشکلان ‏ ؟ 

83 فى - ؟ - تتطابق الأضلاع وتتطابق الزوایا. 

8 عندما تجد عدد الصبيان في مدرسة إلى عدد التلاميذ کلهم» فذاك يسمئ - ؟ 


85 5 معادلة تبين تساوي لس 


7 التناسب 


جد قيمة س + كل تناسب. 
رب 
e‏ 


۲ تمییز المضلعات 
حدّد ان كان الشکل مضلعٌا. ان كان ذلك فسمّه بحسب عدد أضللاعه. 


تي ا(حیط والساحة 


جد محيط کل شکل ومساحته. 


ل المستطیل 


۸,۳ 
وك 


7 مبرهنة المنتصمَيّن 


جد م ن بدلالة ب د ل كل شكل. 


نسبة 
زاوية مركزية 
التناسب 
المضلّع المنتظم 
الضلع 












































مجموع الزوایا الداخلية 
9 9 ۳9۵ الرواي 
الخارجية» 2 مضلّع محدّب. 


اطفردان 
ضلع  Side‏ 


Vertex راس‎ 
Angle زاوية‎ 


مقعر <0827) 


Concave محدن‎ 








يتألف المضلع من قطع مستقيمة تشكل حيرًا 
لذیهما طرف مشترك يسمى رأشاء ويشكلان 
زاوية من زوايا المضلع. كل قطعة 
مستقيمة تصل بين رأسین غير متتاليين 

في المضلع تسى !ا 
غده الأعدلاع وال وس والته انا هو نفسه في المضلع. 
وبحي هلا العدد يفكن شمه الما ی قيفاك تفه 
فالتیاضی والکماسی لاش وعد كا 
كون ایام متا إذااقطايقك كل أخبلاعة 
وتطابقت كل زواياه الداخلية. 


يكون المضلع مقعُرًا إذا احتوى أحد أقطاره على نقاط 
تقع خارج المضلع. ويكون محدَّبا إذا كانت النقاط 
الموجودة على كل قطر داخل المضلع. المضلع 
المنتظم هو واا ماح محدّب. 


08 8 تسنید همد 


اذکر إن كان الضلع منتظمًا أو غير منتظم. واذکر إن كان محدّيًا أو مقعّرًا. 





Polygones المضلعات‎ 












5/6/10 
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الفتحة التي تتحكم بكمية الضوء التي تسقط 


لاش رات تشكل ماع یآ 
راس رخ 
رباعي محدب رباعى مقعن 





الا 6 0 


غير منتظم. فخ ی منتظم. خرن 


غير منتظم» مقعر 





في كل مضلع محدّب. فإن المثلثات التي تحصل عليها انطلاقا من رأسٍ واحد» يقل عددها 
۲ عن عدد أضلاع المضلع. لذلك يمكنك استعمال القانون التالي لتجد مجموع قياسات 


الزوايا في ماع محدب. 


۶ افص : انات رالتاي 


له 
۳ 
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مجموع الزوایا الداخلية 2 مضلع محدّب 


مجموع الزاويا"الذاخلية فى مكلمع يک ب عدن لاهن هی 511 (ن ۳ ] 





لكان ك2 استعمال قانون مجموع الزوايا الداخلية 


® جد مجموع الزوايا الداخلية 2 ثماني. 


۰ (ن - ۲) اکتب القانون. 
x ۰‏ )۸ - ۲( عدد الاضلاع فى قان ۸» راذن عوض عن ن ب ۸. 
1*۸۰ احسب. 


@ جد قياس كل زاوية داخلية 2 تساعي منتظم. 


۰ (ن - ۲) اکتب القانون. 

٩) x ۰‏ - ۲) عوض عن ن بعدد الاأضلاع .٩‏ تم احسب 

20 

الخطوة ۲ جد قياس زاوية داخلية. 

٩ + ۰‏ - ۶۰ ۲۱ بما أن الزوايا الداخلية متساوية في تساعي منتظم» اقسم على .٩‏ 


إذن قياس الزاوية الداخلية في تساعي منتظم هو ۱۶۰" 


الزاوية الخارجية_2 ا ِ 
aT‏ ۰ ۱۲۷۲۲ هده الف امسات هوا بها 


امتداد الضلع الذي وليه . الامر في کل مضلع محدب. مهما يكن عدد اضلاعه. 








٩۱۱۱ + ۸‏ + ۳ + 
مجموع الزوايا ی مضلع محدّب ۰ 
تحت 2 3 1 ۰ + ٩۵۵‏ = »۳ 


مجموع الزوایا الغارچية فى مضلم ب هو ۳٩۰‏ 





لال ١‏ ®@ استعمال قانون مجموع انزوایا الخارجية 
7 جد قياس کل زاوية خارجية 2 سداسي منتظم. 


مجموع الزوایا الخارجية ۳۹۰" 





=٩ + ۰‏ ۲۰ 
إذن قياس کل راویه خارجیه في السداسي 1 
المنتظم ٠١‏ . هناك > زوايا داخلية متطابقة إذن یوجد ٦‏ 


'وايا خارحية متطابفه. ادن اف ۳ 
@ جد ق 3 د 2 ال 1 المقايل. E‏ ل ادن قسم علی 


٣د‏ + لان + لان + د + لان ٩۳۹۰‏ ۲ 
ك »0 3۷ 
د < ۲۱۸ 





۱-۵ المضلعات ۱۸۵ 











۳ 
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® تطبيق على التصوير 
تتشكّل فتحة كاميرا من ٠١‏ شفرات. تتراكب 
الشفرات تولف غشار كا منتظما. ما قاس 
الزاوية ه ج د؟ 
مجموع قیاسات الزوایا الخارجية فى التشاري 5۳٩۰‏ 
هناك ۱۰ زوایا داخلية متطابقة. إذن یوجد ۱۰ 
رواب جک هس ۳ دسج ۱۳ ۲ ای ۳۶ 
٩۰ + ۰‏ - ۳۳ 





سس 
ادن ه حل = A‏ 
4 ۰ 





EE 

فتر ونافش 

۱- ارسم خماسیا محدَّبًا وخماسیا مقعّرًا. ما الفرق بين الرسمَيْن؟ 

۲- وح لماذا لا تستطيع استعمال القاعدة “52 لتجد قياس ار ار یا 
فى لوا رووسه ن . 














مه ام ووم م مه 
نمارین موجهه 
انظر المثال ۱ اذکر إن كان الضلع منتظمّا أو غير منتظم. واذکر إن كان محدّبًا أو مقعّرًا. 


A=‏ اوعد ياي 






انظر المثال جع الم ا با ها 
ا" جد قياس كل زاوية داخلية في اثني عشري منتظم. 
8 جد قياس كل زاوية داخلية في الخماسي المقابل. 
انظر المتال ۷ د ورا وود ا 


® 


انظر المثال © امان التمرینین ٩‏ و ۰ استعمل إشارة المرور القابلة. 
68 سم ا بحسب عدد أضلاعه. 
الزوایا ج: ل. ن زوایا قائمة؛ ك > 
ما قياس الزاویتین ك و م. 


۲ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


له 
۳ 











۳ 
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مه و و Pe‏ 
6 نمارین حرة 
انظر المنال 699 اذکر ان كان الضلع منتظمًا أو غير منتظم. واذکر ان كان محدّبّا أو ممَعّرًا. 
انظر المثال 1 جد مجموع الزوایا الداخلية في سباعي منتظم. 


جد قياس کل زاوية داخلية فى مضلع منتظم له ۱۸ ضلفا. 
چد قیاس کل زاوية داخلية فى الرباعي المقابل. 





انظر البثال ® ل جد قياس كل زاوية خارجية في تساعي منتظم. 
فواسات الزوايا لجار فى حابي هي 
دشن تن ان ۸و ك قيمة ن. 
انظر المثال 69 حرفة 2 علبة الهدایا القابلة. صُويت أوراق الزينة 
كي تشکل سداسيًا منتظمًا. جد کل قیاس. 
ده ك م 
بت 











و 7 
مه 6 ع 
۳5 تمارین و حل مسائل 
و التمارین من ۲۱ إلى ۰۲۳ جد عدد الأضلاع 2 كل مضلّع منتظم. 
قياس کل زاوية داخلیه يساوي قياس کل زاوية خارجیه. 
قياس كل زاوية داخلية يساوي أربعة أضعاف قياس كل زاوية خارجية. 
قياس كل زاوية خارجية يساوي ثمن قياس كل زاوية داخلية. 
سم المضلّع المحدّب الذي أعطيت مجموع قياسات زواياه الداخلية. 
63 ۰ع۵* 5 ۰۹۰۰ 9 ٩۱۸۰۰‏ 9 ۰۲۵۲۰ 
3 هه ۲ از 5 3 جه 5 8 
مسائل مندرجه 2 التمارین من ۲۸ إلى ۰۳۱ أعطيت قياس زاوية خارجية 2 مضلع منتظم. 
جد عدد اضلاعه وقیاس کل زاوية داخلية. 
٩۲ 5 ۰۳۰ 8 ٩۷۲ 9 ۰‏ 
الجبر جد قيمة س 2 كل مضلّع. 





۱-۵ المضلعات ۱۸۷ 


Ab 
ملأ‎ 
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هندسة إحداثية ضع في المستوي الإحداثي النقاط ط(۰۱ ۰) ؛ ل(۱۰۳) ؛ ب(٤ء‏ -۱)؛ 
ه(۲, -۲). 
لفان نط امسن لب اسان 
آب] برهن أن القطرین يتعامدان. 
[ع] برهن أن القطرین يتطابقان. 
د نتم انظ لبن ها د 


ارسم مثالا على کل شكل هندسي. 
لها رباعي منتظم سباعي محدّبٍ غير منتظم 
0 خماسي مقعر مضلع متساوي الأضلاع وغير متساوي الزوايا 


8 مضلم منتظم محیطه ۵ ۶سم وطول کل من أضلاعه ۷,۵سم. 
سم هذا المضلم, وجد قیاس کل زاوية داخلية فیه. 
[ج] جد عدد الاأضلاع فى مضلع منتظم قیاس زاویته الداخلية يفن ۱۲* عن قياس زاوية 
المضلم السابق. 
9 80 أبن الخطا؟ م ط ل ب معین. ط ل ب مثلث منتظم. 
زعم نریمان آن م ط ل ب مضل منتظم. بيخ خط ذريسان» وجد المواب الصائب. 





9 8 اکنب استعمل تعابیر الدرس كي تصف رادار 
وبأدق ما یمکن الرسم المقابل. 


Ê‏ النحدى جل قيمة س» ص » ن 
في الخماسى المنتظم المقابل. 


66 
(o: 


8 حيار من متحدد أي جملة ا منتظم له ۱ شامًا؟ 


© مضلع محذب. © مجموع زواياه الداخلية ۰۲۹۲۰ 


© مجموع زوایاه الداخلیه ۰ (د) مجموع زواياه الخارجية ۹" 


8 جواب مختصر ما عدد الأضلاع في مضلع منتظم قياس كل زاوية داخلية فيه 
يساوي ضعف قياس كل زاوية خارجية. 


رمى دلشاد حجر نرد وقطعة نقود. جد احتمال كل حدث. | الدوون ۱- ۸) 


9 ظهور عدد أكير من ۳ والككاية. 0 ظهور عدد مضاعف للعدد ۳. 


۸ القصل 8 تیاه وتات 





9-5 














۰ كيف تجد قياس 
الزاوية المركزية والمحيط 
والمساحة 2 المضلّع المنتظم. 


مو 
اطفردان 
مرکز المضلع المننظم 
Center of a‏ 
Regular Polygone‏ 


الزاوية المركزية 
Central Angle‏ 


Apothem العامد‎ 





5/3/13 
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Regular Polygone 


تلبت أن الاشبلا ع فى بل ل بحل ت 
وكذلك الزوايا. مركز المضلع المنتظم نقطة 

تقع علي نفس المسافة من روسه. الزاوية المركزية 
فى خم عش فى رارية رابا سرك N‏ 
Oy‏ كران فى نموه 
فى الخماسي ا يوجن © روا مور مكل 
الزاوية ب ك ج. المثلثان ب ك ج و ج ك د متطابقان لان: 
كن ل 

ان ب كج كجك 

بما أن الزوايا المركزية الخمس متطابقة» وبما أن مجموعها ۱۰ ۲ 
يكون قياس کل منها +٩۳۰‏ ۵ = °۷۲ 


0 ا e‏ ف 5 
في مضلع منتظم عدد أضلاعه ن. قياس كل زاوية مركزية فيه يساوي 3 درجة. 











© ستعمال قانون الزاوية المركزية 
© مضلّع منتظم عدد أضلاعه ۰۱۲ جد قياس كل زاوية مركزية فيه. 











3 ما م . + د ۱۳ ۲ 5 
قياس کل زاویه مركزية 9 استعمل القانون 
۲ 


إذن قياس الزاوية المركزية في اثني عشري منتظم هو ۲۰ . 
9©© جد عدد الأضلاع 2 مضلّع منتظم قياس زاويته المركزية 4۰*. 


5 5 HS 


نل 
سس 
ن 


عوطن عب بالقیاس <2 


دؤن = استعمل الضرب القطري. 


۱ 
ن = علط دو اقسم علی ۰ 


اذن عدد الاضلاع 8. 





يمكتك حساب محیط المضلع المنتظم إذا عرفت عدد أضلاعه 
وطول ضلع فیه. فالمحیط هو مجموع آطوال الأضلاع. أي عدد 
الاضلاع مضروبا في طول الضلع ض. 


في مضلع عدد اضلاعه ن» المحیط هو م = ن × ض 


ات انك ۱۸ 


له 
۳ 














۳ 
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۳7 المسافة من مركز المضلم المنتظم إلى أحد أضلاعه ثستی العا‎ f 
ون‎ 


القتات التي تحصل علیها إذا عرفت طول الضلع ض وطول العامد ع. يمكتك حساپ مساحة 


بان تصل بين المركز والرژوس [ المثلث ب ك جک ثم حساب مساحة المضلم المنتظم بأن تضرب 5 
۰ » نم ۳ بان دصر 
تکون متطابقة. لذلك ۰ 
كة ١‏ مساحة المثلث في عدد الاضلا ع. ص ۱ 
۱ عامد 


تكون المسافات من المركز إلى ١‏ © و 
الأضلاع كلها متساوية. مساحة ب ك ج = ض ۲ ع مساحة المضلع = ۳ ض × ع ءا ن 


في مضلع منتظم عدد أضلاعه ن وطول ضلعه ض وطول عامده ع. المساحة تساوي 
4 دی 1 ١‏ 
س = +ن ض ع أو س = ام ع 
© استعمال قانون الحیط وال مساحة 2 المضلّع النتظم 


© جد محيط سباعي منتظم طول ضلعه "سم. 





۷ عوض عن عدد الاأضلاع بب‎ E 
إذن: المحيط ۲ سم‎ 


9© جد مساحة سداسي منتظم طول ضلعه "سم وطول عامده ۲۱/۳ سم. 
قرّب الجواب إلى آقرب عُشر. 





س = ن ض ع ایکا تان ایا 
س = ۱۷3 ۲۱ ۳۷۳۱۷ وک 
س ۶ 6 ۳۷۵ ا 4 
س ^ ٩۳,5‏ استعمل الحاسية 2۹ 
مساحة السداسي ۲,۱٩سم"‏ تقریبا. 
©© جد محيط خماسي منتظم مساحته ۲۲,۷سم۲ وطول عامده ۳سم. 
س = م ع اک تم مين ان اساسا 
اا xp‏ يه 
۲ ۲۲,۷ < ۲م اضرب في ۲ 
e‏ ال 
م = ۲۱,۸ 


إذن» محیط الخماسي ۱,۸ ۲ سم. 





ENA a‏ ی 

فتر ونافش 

اک کی ان راو المر کرت اف مخ شم كك زا تما كان بقع هل ااثراوکم الا یم 

۲ سن وه انس هب مساح اامضام اطع دلال الط والعای ماه الدائرة 
تلا تسف الط راصف القطن 


14 اه ات اشاس 


له 
۳ 
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111111 تمارين موجه 


انظر المثال ۴ جد قياس الزاوية المركزية 4 كل مضلّع. 
لها ثماني منتظم. 8 خماسي منتظم. 8 أحد عشري منتظم. 
موسو موي يون 
8 ۰۳۰ 8 ۰۲۰ 0 ۰۱۸ 8 ۲ ۰۱ 
انظر المشال « جد محیط کل مضلع 
۱ و 63 خماسي منتظم طول ضلعه 9 اثنا عشري منتظم طول 
۵ سم. ضلعه ۲سم. 


 .‏ تمارین حرة 


انظر الیثال ۰ 68 جد قياس الزاوية المركزية بذ کل مضلّع. 
0 مثلث منتظم 8 سباعي منتظم 9 تساعي منتظم 
جد عدد الأضلاع 2 مضلّع منتظم قياس زاويته الركزية معطاة: 
f ° ۰۱ ۰ 08 9‏ °4 ۰ جم 








ان ظر المتال 6# جد مساحة کل مضلّع منتظم. قرب الجواب إلى أقرب غشر. 


سم 
,اسم 


مربّع طول عامده ۳سم. 
خماسي منتظم طول ضلعه ٤م«‏ وطول عامده ۵ ,۲ م. 


ات تمارينُ وحل مساخل 
جد محيط کل مضلّع منتظم. 
مربّع مساحته ۸۲۲۵ 
تساعي منتظم مساحته ۲۲۲,۵سم" وطول عامده ۸,۲۶سم. 
خماسي منتظم طول عامده ۳,۲۶م ونصف قطر دائرته ٤م.‏ 
جد محيط کل مضلّع. 
مضباع ماقم طول عه سم وفيا زاويةه الفركزية 2۶۰ 
ما تنظ طول بلع 1م وتياس E‏ 
مخبلخ ما طول له ماس ای تم 


قت ات انش ۱۸۱ 








G9-Cchapter05-11 4/22/11 1:43 PM Page 3 


جد مساحة كل مضلّع منتظم. قرّب جوابك إلى أقرب غشر. 


۲۸ 
لاد 5 7 
ا دام 
۲۳ سم 
۵ سم 


جد محيط کل مضلّع منتظم. 
مثلث منتظم مساحته ۳۷/۱۰۱ م". 
مضام مختظم قیانی زاونقه النوكنية 2۲۰ ا ايع وطول هامدة ۸۸ اسم 
اكا يمكذك تقدين عمر ظهرة باستسان القانون ع = حيث ع العمر بالسنوات 3 
تصيفت قطر الشحرة دون قشرتهاء ول مخوسط سم حلفاقها: قرى عم شحرة يلوط مشقيطها 
۰ سم وسمّك قشرتها ۱,۲۵سم ومتوسط سمّك حلقاتها ۵, » سم. 





هندسة لدی کولزار حوض شکله سداسي منتظم وطول ضلعه ۲م. تصمم کولزار 





التي تطرا على حلقات الشجر برهن أن طول عامد الحوض يساوي ۲۷ م. 
التى تنتج من تقليات الطة 

53 ا NE‏ و 
مع مرور الزمن. ۲ 1 ۲ 





ا ما ام تيب انات تیا اوا ات را 


این الحطا؟ کی یجد مساحة الثمانی المقابل. کتب دانا 
س =۸ × 1,۳ × 0,۲ = ۱۲ ۲سم. بین خطأ دانا وجد الجواب 


خیار من متعدد ما محيط الثماني المنتظم المقابل؟ 
AF e o‏ 
خیاو من متعدد ما مساحة الثماني في السوال 4۱. 
© ۱۲۰سم؟ @ ١۹سد"‏ ج) 5 0سم" 

جد ميل المستقيم الار 2 النقطتین. (الدرس ۲-۲) 
»٤(‏ ۰) و (-۳۰۱) 8 (۰۲ °( و (۰۳ ۰) 





۲ الق 5 الماد نتاس 


Ab 
ملأ‎ 














1 


كيف تقارن بين 
3 42 
الاضلاع والزوايا 2 مثلث. 






الأضلاع والزوايا 2 المثلث 
Sides & Angles In a Triangle‏ 


5/6/10 
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تأمّل الحالات الثلاث المقابلة للمثلث ب ج د. كلما كبر 


الضلع المقابل للزاوية ج. كبر قياسها. 


ل 
هناك علاقات ثابتة بين الأضلاع والزوايا في 
ك 4 5 ل 
المثلث. ففی كل مثلث يكون الضلم الأطول 5 ۲ 
5 ۳۷ ۱ 
مواجها للزاوية الکبری. والضلع الاقصر ١‏ - جا ب لتحي 


مواجها للزاوية الصغرى. 
بشكل ادق يمكن برهنة ما يلي: 


3 


العلاقات بين الأضلاع والزوایا 2 المثلث 


في کل مثلث, إذا تباین ضلعان 
تكون الزاوية المواجهة للضلع 
الآكبر منهماء أكبر من الزاوية 
المواجهة للأصغر. 


في كل مثلثء إذا تباينت زاويتان 
کون الخلع الفراجه للكبرى 
منهما أطول من الضلع المواجه 
اا 


۲ ®@ ترتیب الأضلاع والزوایا مث 












®@ رتب الزوایا من الأصغر إلى الأكبر. 


ا الأطول رم ان الراوية کی 1 : 
اتج هي جه دول 

و رتب الأضلاع من الأقصر إلى الأطول. 
احسب قياس 1 
وى ه + وم + یس = ۱۸۰" 
وه + ۰+ 2۰۵۱ ۱۸۰ و هم = AT‏ 
الو > وك جود و اال 


هدس < م ھ < م س. 





الضلم الاقصر ذالم ادق الزاوية الصفری 5 . 





۳۸۰ 


هف س 


۲-۵ الأضلاع والزوایا فی امت ٠۹۴‏ 











| تال ®@ ستعمال امتباينة نید 
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و 


کل مثلث یتشکل بوساطة ۳ قطم مستقيمة, لگن لیس كل ثلاث قطع مستقيمة تشکل مثلفا. 





لكي تشکل ۳ قطم مستقيمة مثلثاء يجب أن تحقق آطوالها علاقة معيّنة. في 
المثلث ب ج د المقابل, مد ب د حتی النقطة ل» حیث د ل < د ج. 
۱ سس سس ی ۳۳۳ سس 
إذن د جل = دل جه وبالتالي ر ب جل > ى ب ل ج. 
۰ ۰ 2 بیس سس ۶ 
اذن. فى المثلث ب ج ل, الضلم المواجه ل ب حل آطول من 

هو کے ۰ 7 ۰ ۱ 





مبرهنه التباینه المثلثيه 


في کل مثلث. مجموع طول ضلعين ب د + د ج > جاب 


آکبر من طول الضلع الثالث. کت ای یک ود 


ج دک ۴ بح رب > انين لك 








اذكر إن كانت الأطوال العطاة أطوالاً لأضلاع مثلث. علّل جوابك. 
۵ "+ هب ۷ 
۵۳ > ۷ ۷ ه + ۷ > ۲ ۷ ۷+ ۲ > ه ۷ 
نعم, فمجموع کل طوليّن آکبر من الطول الثالث. 
جه 6 ه,5؛ ۱۱ 
ع + 1,۵ = ۱۰,۵ < ۱۱ 
لاء فهناك طولان مجموعهما آصغر من الطول الثالث. 









۴5 8 تحديد الأطوال 


۱۹ 


ضععان 2 مثلث طولهما "سم وااسم. جد الدی المکن لطول الضلع التالث. 
سم س طول الضلم الفالت ثم دة المتباينة المفلفية. 


س | + س > + 


1 110 > عن بر كعك 
إذن يجب أن يكون طول الضلع الثالث أكبر من ۵ وأصغر من ۱۷ وأكبر من -0. 


إذن ۱۷>س >0. المدى هو بين ۵ و ۱۷سم. 





این 6 امات واکت ارت 
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فتر وناقش 

۱- وضّحْ كيف تميّز الضلع الأطول في مثلث منفرج. 

۲- برهنْ آن الوتر في مثلث قائم یکون دائمّا آطول من کل ساق فیه. 

۳- اعط مثالاً علی ثلافة آطوال یمکن آن تکون أضلاعّا في مثلت. ومثالاً آخر 
على ثلاثة آطوال لا یمکن أن تکون آضلاعا في مثلث. 











مھ و ور ت مه 
نمارين موجهه 
۵ 6*0 
انظر المنال »6 رتب الزوايا من الأصغر إلى الأكبر. 
2 ۶ 0-7 7 ل kS‏ 
1 رتب الاضلا ع من الاقصر إلى الأطول. ۳ ر 
ط 
انظر المخال 6# اذکر ان كانت الأطوال العطاة أطوالاً لأضلاع مثلث. علّل جوابك. 
8 : ۰۷ ۱۰ 3 ۰۲ . ۱۲ © ۰۲ ۳. + © ۰۳۲ ۰۱,۱ ۱,۷ 
8 ۲س. س-۱ س حيث س = ۵ 8 ۷د + ٦‏ ۵۱۰ - ۷ء ۳د حيث د = ۲ و 
انظر المتال ®@ ضلعان 2 مثلّث طولهما مُعطىء جد المدى الممكن لطول الضلع الثالث. 
0 8 ۸ملم. ۲ ۱ملم 8 ۱۰سم. “اسم © ۱۱,۶سم. ۱۲سم 
11 نتمارين حرة 5 
۲ رين 1 .1ه 
انظر المتال 9© © رتب الزوايا من الأصغر إلى الأكبر. 0 ه 


3 ر 
ل 1۲.٦‏ اب 
رتب الأضلاع من الأقصر إلى الأطول. 


ل 
انظر المتال 6# اذكر إن كانت الأطوال العطاة أطوالاً لأضلاع مثلّث. علّل جوابك. 
2.65.٠695 ۵.۸ ۰۵,۸ ۰۱۱۰۹٩ 59 ۳۲۲ ۱۸ ۰۱ 85 ۱۵ ۱۰ ۰۰ 3 ۱‏ 1۲,۵ 


ص +۰۸ ۲ص +۰۵ ءص-۱۱ حيث ص -<1 +۰۱۱ ۰۸۸ ۱+۲۵ حیث ۳-2 


ان ظر المثال 6# ضععان 2 مثدّث طولهما مُعطى؛ جد الدی المکن لطول الضلع الثالث. 


عم ۱۹ كم ۲۳ کم ۲ سم ,"اسم 
۷ ۱ 9 +۲ سم سم كم ام 


۲-۵ الأضلاع والزوایا في المثلت ‏ ۱۹۵ 


له 
۳ 











۳ 





o‏ ۸ ل ِو 
مبرهنة ذيتاغورس ب ن د مثلث قائم طول وتره ب ن ۱۰سم وطول أحد أضلاعه 
القائمة ب د ۸سم. 
[7] جد طول الضلم الغالث فى هذا المثلث. 
رتب زوایا المثلث من الأصغر إلى الأكبر. 


دراجات ندنل الصورة المقابلة خمسة آنابیپ 
ذل الق 0 لحن سكل ور ااه وني لاه 
الأنابيب من الأقصر إلى الأطول. وضح جوابك. 
تفكير ناقد جلك مسار الساقيْن طول قاعدته ۱۵سم 
ما المدى الممكن لطول كل ساق؟ وضّح جوابك. 
كل رتب أضلاع كل مثلث من الأقصر إلى الأطول. 


(س-۱)* ۹ 






۲ حزیران ۰۲۰۰۶ حطم 


الكندي تيري غورترن الرقم 











القياسي لأطول درّاجة 2 ه 
م و ا ۱ 
درژاجته ۵,ه آمتار. استعمل قانون المسافة بين نقطتيّن كي تجد أطوال أضلاع كل مش (س-6م)" 
”2 ثم رب الزوایا من الأصغر إلى الأكبر. 
»)=< -۲) ؛ ك(0۰۳) ؛ ل(۰۸ -۲) ي(-ه, )٠١-‏ ؛ ج(-۵, ؟) ؛ د(۷» -ه) 
ط(-ع, ۱)؛ ن(-۸۰۲)؛ ف(" )٤‏ ع(-5-۰۱۰)؛ هم( ۳)؛ ق(۰۲ -۸) 


[1] جد المدی الممکن لطول الضلع ب د. 
(2] جد طول ضلمین في المثلت م ن ط. ۱ 
ك المدی الممکن لطول الضلم الثالث فى المثلث من ط. 


کل مجموعة من القادیر آطوال لأضلاع مثلث. جد الدی المکن لقیم التغیّر ن. 


لها ن. ۸۰۱ 3 ۲ن, ۰, ۷ 2 ن + ۱, ٩,۳‏ 
لها ن + ١.ءن‏ + ۲.ن + ۲ 3 ن + ۲.ن + ۰.۲ ۲ن ۲ لق ن:ن + ۲.۲ن +۱ 


8 تصميح یشکل كل من البراد والغاز والمجلی رووس ما يسمّى بمثلث العمل في المطبخ. 
الضلم ال طول في مثلث العمل؟ 
[ب] يرغب المصمّم أن یکون طول الضلم الأطول في 
المثلث ۲۷۰سم. فهل يُمكن أن يكون طول الضلعین 





5 اض 6 نالرت 


له 
۳ 
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قارن. ضع < أو > أو = . 





8 ق م ۲ب م بق ٣‏ قم م 3 
۳ 
8 ق م ۳ ق ر 8 قم ا رم 
7 
لَه ب ق ا رم رم بم ِ 1 
ل ن به ق بهن 8 ج به ۷ ج هب 1 

ی سس چ .۳ شزیر سس سس 8 
8 د > م د هشاح ره د < هف حال هف د 0 
8 تب تانب 68 نب لا تجب بسن 

هف 
© طیران يمثل الرسم المقابل خطوط الطيران بين ثلاث مدن. e‏ 
ر 


[1] جد المدى الممكن لخط الطيران بين ر و ن. کک 
2 إذا کانت سرعة الطاترة ۵۰۰ کم/ساء فما المدی الممکن للزمن ن 


حین تسافر الطائرة مباشرة من ر إلى ن؟ 


@ © اکنب وضع لماذا يكون وتر المثلث القائم هو الضلم الأطول فیه. 
وبين لماذا یکون قطر المربم اطول من ضلعه. 


8 ك النحدی في الرسم المقابل» ۲ < ص < ه و س -7. 
جد المدی الممکن لطول الضلمع ن. ۱ و 
نل 
ن 
1 ل 





© 60 این الخطا؟ زعم شيروان أن ل م أطول من ل ن 
قن الرشم الا مین عطا شووان:» و اعط الحرات 
الصباقن. 


ه 


م تحضيرٌ للاختبار ومُراجعة لولبيّة 
خیار من متعدد رتب زوايا المكلث المقابل من الأصغر إلى الأكبر. 
© ب. ه ل (© ل. ب. ه © لء ه. ب (© بءلءه 


جوا مخنتصر ضلعان فى مثلث طولهما ۸سم و ۱۲سم. جد المدی 
الممکن لطول الضلم الثالث. 
جد معادلة المیل - التقاطع للمستقیم المار في النقطة (-۰۳ ۶) والمتعامد مع المستقیم 





۲-۵ الاضلاع والزوایا في المتلت ۱٩۹۷‏ 











1 
تحلم کی تبیّن أن 
وگ ت 9 5 ت 
متلنین متشایهان. و تستعمل 
ذلك 2 حل المسائل. 


و 
اطفردان 

المثلثان المتشایهان 
Similar Triangles‏ 
نسبة التشابه 


Constant of 
Similarity 


تشابه المثلثات 


Similar Triangles 


المثلثان المتشابهان مثلثان تتناسب أضلاعهماء 
وتتطابق زواياهماء أي أن كل زاوية في أحدهما 
تتطابق مع زاوية في المثلث الآخر. لكي تبرهن أن 
مثلثين يتشابهان يكفي أن تبرهن بعض الشروط 
المذكورة أعلاه وليس کلها. . 

تذكر أن مجموع الزوايا في مثلث ۱۸۰*. إذن إذا 
تطابقت زاویتان من المثلث الأول مع زاويتيّن من 


المثلث الثاني. فسوف تتطابق الزاوية الثالثة من المثلث 


الاول مع الزاوية الثالثة في الثاني. 


مسلمة التشابه زاوية - زاوية (زز) 


مع زاویتین من مثلث اخرء 


E‏ © ستس سنه اتشاب زز 


وضّح اذا يتشايه المثلثان. 

8 س 0 A‏ رمرم چم 
تفا ان جدد || ك ل‌فان جات ك و و کل 
بحسب مبرهنة الزوايا المتبادلة. 








هناك زاويتان من المثلث م ج د تتطابقان مع 
زاويتين من المثلث م ل ك. إذن المثلثان متشابهان. 
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9-5 








يستعمل المهندسون المظثات المتشابهة 








ميرهنة التشابه ضلع؛ ضلع» ضلع (ض ض ض) 


إذا تنا سب ثلاثة اضلاع من 


مثلث مع ثلاثة أضلاع من 
a ۳‏ ای فان ۱ تلثیر 
پتشابهان. 


عندما یتشابه مثلغان ب ج د و ك ل ج فإن النسبة المشتركة 
3 ص 


تمم تست التقابه بين المثلکین. 


۸ اف 5 البشكعاك. والقكاسى 





ج _ حل د ب 


كل لم مك 
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مبرهنة التشابه ضلع؛ زاوية ضلع (ض ز ض) 


إذا تناسب ضلعان في مثلث 
مع ضلعین في مثلث آخر, وإذا 


تطابقت الزاوية بين الضلعین 
الأوَلَيْن مع الزاوية بين 
الضلعَيْن الثانيَيْن. فان 
المثلثيْن يتشابهان. 





كما في تطابق المثلغات. إذا تشابه مثلثان: فالزوايا المتطابقة تقابل الأضلاع المتناظرة, 
A‏ 


وبا 
3 ®@ ستعمال التشابه 


9[ بین أن التلئین متشابهان واكتب نسبة التشابه. ثم بِيّن : 
5 سس سس 
ان ج ل د 2ت جم ل. م 5 


جل 1 ۳ “لم 0۵ ۲ ات 


ل ج   (‏ ۲ إن. کے دل ے لج 
مچ ٩‏ 025 جل لم 9 


أضلاع المثلثين متناسبة» إذن المثلثان متشابهان. نسبة التشابه هي + . 
في ۸ج ل د» ج ل د تقابل ج د» وج د يناظر ج ل في ۸ج م ل» وج ل يقابل 








کک ب يويح کے كلت سے 
ج م ل. إذن ج ل د = ج م ل 


و بيّن أن النلنین متشابهان واكتب نسبة التشابه؛ ثم بیّن أن ج م || ه ل. 
ن ه = ۳۲ + ۱,۸ = ۶,۸ ؛ ن ل = ۲,۵ + ١6‏ ع 
في المثلثين ن ج م ون ه ل: 

ی نی < ؟* 0 ا "0١‏ هم 
وه EA EA‏ ۸ 
تم قيدابى ۳۹ ے 8 ان“ جع 
نل ۶ ۶۳ ۲۶۸ ن‌ه نل 4 
المثلثان متشابهان باستعمال مبرهنة التشابه ض ز ض. نسبة التشابه هي . 


۰ بييبوجييةة E‏ سس ڪڪ تک« 
إذن ن ج م = ن هل وبالتالي ج م || ه ل. 








7 ترح هه 

فتر ونایش 

اكه للك د الك بت اک وا 1 
متشابهان باستعمال ز ز. ۱ 

۲- اکتب المعلومة التی تنقصك لتبین أن المثلئین ك 
متشابهان باستعمال ض ز ض. 0 ۱ 
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مه و 2 41 همه 

نمارین موجه 4 
و 

انظر الميثال 6 وضّخ سبب تشابه المتلّيْن. 


۰ 8 ]|2 ا لي 5-5 ۰ مه ۰ ۳ ۳ 3 
انظر المثال اا IT‏ 8 بين ان المتلنین م ن ب و م رق متشابهان 





۶ عدم مر 


امه ید 2 :7 7 24 کم هه ٠‏ 9 ۸ 2 2 
التشابه. ثم بين ان لى < ه . واکتب نسبه التشابه. ثم بين ان ن = ر. 





انظر المثال 


ی ھر ۸ ی 


انظر المخال 











© 68 بين أن المثلثين ك ل م وك ن ل 3 بين ان المثلثين ن ل ف» و س ص م 
متشا عفان و اکتت شببة القشابة: متشابهان. واكتب نسبة التشابه. ثم سم 
رميق أن اك لزي ك لفون ل: أزواج الزوايا المتطابقة. 





مه ا 2 5 
۳۲ نم ارین و حل مسائل 
ا مندرجة وصح سبب تشانه نن واكتب نسية التشابه. ثم جد كل طول. 


8 ه > 3 8 ص ل 





۱۵ 


مثلث آطوال آضلاعه ۳: ۲,٤؛‏ ۵.۱ ومثلث أطوال أضلاعه ۶,۵؛ 5,۳؛ ۷,5۵ 


3 اقا ٠‏ الات وات اس 











۳ 
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تین نن القموةي المقارل خا ا 
صورة لنفسه. يدخل الضوء عبر فتحة آلة التصوير 
ويعكس صورة الشاب على جدار الآلة. مشكلاً 
ما ارتفاع صورة هذا الشابء مقربا إلى أقرب 


سنتيمتر؟ 


8 المعطی: ج د = “ام ج ج ه = ۲ب ج 3 المعطی: - 
برهن: 4م ب ج - ۸۵د هاج برهن: ۲ 


۲ ج م 
را 


بت 





و 





هه 


93 ۳ خر 
قا المقطى لقاع ن 5 ر متسباوى الا فاعوقه ی وب كال 
برهن: ۸ج ب ر ~ ۵م ل ق 





9 نذکیر ناق اس د قير سقابة للمقلف ن هق وا و ف ف قير متا 
تسیل هی هل ناهگان ی بح د یل ص انعم خو اک 
بالرسوم. 

علح الارض یدرس فریق من الباحئین فوهة 
قديمة ناجمة عن سقوط نيزك. لقیاس قطر الفوهة 
ب جه تم تثبیت آوتاد عند النقاط ب» ج لء م» ن. 











تساعد الحفر التي خلفتها 
الاك مقر هلايخ استعمل القیاسات المدونه على الصورة لتجد طول 
ال لی درا ا ب ج مقربا إلى أقرب مترء ثم إلى أقرب كيلومتر. 
تلك النيازك وحجومها 

المواد التى تتكوّن منها. ا 

والمواد التي تتكون منها جد ھاس 





E 





هندسة من ارتفاع في المثلث القائم ق ل م. 
نل = سم و ق ن = ا سم. 0 

برهن آن ن م ل ان ق م 

برهن أن ۸ن م ل ~۸ ن ق م» واکتب نسبة التشابه. 

جد طول م ن. 

استنتج طول ق م و م ل. 







حا لعا لما 


3 


(o: 


۲۰۱ تشابه المتلتات‎ ٤-۵ 


Ab 
ملأ‎ 














۹۳ ین ۰ انك ط 
أضلا ع المثلث ط ب ل. ر منتصف ب ن. ص منتصف ب د. 







سر سس کک سس -« « سم 


5 تسیز 
برهن ان “4ص ب ر ۵ م ن ط. 
(] جد نسبة تشابه الملَمَيْن في السوال ب. 


4 5 ع ام له 3 5 ل 
© © این الخطا؟ أي من الحلین آدناه یقود إلى ِ . ۳ 
القيمة الخطاً للمتغیر ص؟ بين القطاء وأعط الجواب الصائب. 




































ھن بي هب-۸ + د ه(زز)1 | آطن ب ه ۸ جدھ(زز) 
اذت. 1۶ 2 ۱. وهکذا اذت. 4- 0. وهکذا فات 
فات ۸(۱۰+ص) ۰۱:۸۶ أو ۱2۸ص . ۲ (ص 
۰ مصن ۱2 . اذنت. اذت. ۱۱۱20۱۰ 1 
۲۶۰ ؛ ص ۳,۲۶ ص۲۶ ,۱۱ 
۳ 
 @©‏ اكتب مثلثان متساویا لساقین تتطابق فیهما زاویتا 
دم ٍِ 3 التحدي في الرسم المقابل. ب ط ارتفاع في المثلت 
ب ل د» ب ل = ۲سم. ط ل = ۱,۸سم, د ط= ۲,۲سم. د اسم 


اس“ | كلت * تشابهین كي تبرهن أن اا ثلث ب ل د قائم. ",اسم 


تحضیر للاختبار ومُراجعة لولبيّة 








8 خيار من متعدد ما طول ط ل في الرسم المقابل؟ 
© +۳ و ۶۰ 
© ۶۸ زه *.ه ق ك 
٠ ۲۰‏ ل ٤٤‏ 


جواب مختصر ۰۸۰۰ ۱۲ و ۰۲۰۰۱۵ س, هي آطوال الأضلاع المتناظرة في مثلثين متشابهین, 


ما قيمة س؟ 


8 حل نظام لادان | اا (الدرس ۷-۳) 


۲ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


9-62۵۲۵۲05 5/6/10 2:04 PM Page 3 
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اس 


احثنشاء: 2 ری 
سار جر ۱ 
Partial Test‏ 


عبار ع E‏ 
۱-۵ الضلعات 
اذکر إن كان الضلع منتظمًا أو غير منتظم. واذکر إن كان محدّيًا أو مقعّرًا. 
2 ح 
8 جد مجموع قياسات الزوايا الداخلية في مضلم له 5 غا 
9 جد قیاس کل زاوية داخلية في عُشاري منتظم. 
جد قياس کل زاوية خارجية في عشاري منتظم. 
۲-۰۵ الضلع النتظم 
8 جد قياس کل زاوية مركزية في ثماني منتظم. 
8 غو الأغبلاع فى مضا مم رایت المركزية ۳۱۲ 
8 جد مساحة سداسي منتظم طول ضلعهء ۳۱ سم. وطول عامده " سم. 


8 جد محیط خماسي منتظم نصف قطر دائرته ۸ سم. وطول عامده 6 سم. 





۳-۵ الاضلاع والزوایا بے التلث 


لل رتب زوايا المثلث م ل ك 1 VY.‏ ۲ 6 رتب أضلاع المثلث د ه ل 
من الاصغر إلى الا کبر. 21 


هف 
2 
N‏ من الا ضرال ال 2 
9 ل د 
اذکر إن كانت الأطوال العطاة هي لأضلاع مثلّث. علّل جوابك. 


A, 8‏ ۱۰,۵ ۱۸,۸ 8 ۱۶س. س + ۰۱۰ س ۲ حیث س کا 


8 ضلعان في مثلث طولهما ۷ سم و ۱۰ سم. جد المدی الممکن لطول الضلع الثالث. 


٤-٥‏ تشابه الثلثات 


۲ ی »> ۲ . ۱ 
8 العطی: ن ب ج د متوازي أضلاع. لق العطی: م ق = جم ن. م ر -ث م ب . 
برهن:۸ م هد ~ ۸ م ط ب برهن: ۸ م ق ر -- 4م ن ب. اكتب نسبة التشابه. 
a‏ م 
چ 


نا 


















یی 1 كية هوه .و ۱ 
التناسب 2 منلث وتبرهن 
توازي مستقیمین أو أكثر. 





Parallel Lines and 
Proportionality 


یستعمل الرشامون حيلا هندسية لتبدو لوحاتهم ذات 
البعدین وكأنها ذات ثلاثة آبعاد . الأساس في هذه الطرائق 
كلها هو أن الأجسام البعيدة يجب أن تبدو صغيرة 
والآجسام القريبة يجب أن تبدو كبيرة» مع الحفاظ على 
هيئتها وتناسب مقاييسها. يطلق الرسامون على هذا 
النوع من الرسم اسم الرسم المنظوري. 

المبرهنات الواردة في هذا الدرس لها دور مهم في إرساء 
قواعد الرسم المنظوري وطرائق تطبيقه. 


إذا قطع مستقيم مواز لضلع 
في مثلث. الضلعين الآخرين, 
فإنه يقسمهما إلى قطع 


إذا قسم مستقيم ضلعين في 
مثلث إلى قطع متناسبة, فإنه 
يكون موازيًا للضلع الثالث. 





۶ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


له 
۳ 
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السنقیمات المنوازية واللناسب 

















تال ®@ برهان توازي مستقيمين 


برهن أن دن || ج م. 
ل د ۲ 


۳ 
4 
| 





€ 4 
٠ ص‎ 
۰۰ 
CLL 


وب ی 
2 


لن دج نم 


8 ۱ 





C 
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وهكذا فإن دن || ج م بحسب عكس مبرهنة التناسب المثلثي. 


اذا قلعت اة مممتقينات 


متوازية أو أكثر بقاطعین فإن 
القطع المحدودة بالمستقيمات 
المتوازية تكون متناسبة. 


08 © تمیق عن الرس 
استعمل رسام الرسم المنظوري ليرسم 
خطوطا أولية تساعده على رسم 
أشجار متوازية. تحقق من رسمه 
بقیاس الساقات بين الأشجار. کم 
طول ك م؟ 


بل || ج م || دن || هاك. 





ب ج _ لم 
27۳۹ م ك 
جاه - ۱,۶ + ۲,۲ - ۲,۱ 
ملل كك و 
۳,٣‏ امك 

ا ١‏ _ ۳ 
م ك اا ا ,۲ ۲« 
م ك = ۳,۹ 











مبرهنة طالیس 


جد طول ج ه. 


کا ای 





فتر وناقش 


ENDE A EE E 
E 


5 لتکتب قدر مات تستطیع من تناسبات. 


۲- وضع لماذا استعمل ۳ مستقيمات متوازية أو أكثر, 
في مبرهنة طالس, ولم يستعمل مستقيمان متوازيان فقط . 


60-6 التواری والتناسب ۵ ۰ ۲ 




















۳ 


5/6/10 2:04 PM Page 7 6 











انظر المثال 


اقا کال 


انظر المخال 


۲ 
انظر المغال 


ات اقا 


انظر المثال 


5 الف 8 ها وال س 


2 ۲ تمارین موجه 4 


«®@ جد طول کل قطعة مستقيمة. 


8 د ج 


ر 
ها درن 





6 برهن توازي القطعتین المستقيمتيّن. 


8 ن ب و ج د 






© م سؤر تمثل الخريطة المقابلة بعض الشوارع 
تكوازية وظریفین عبوها ‏ مانطول الطريق 
الأول بين الشارع 6" و الشارع 5؟؟ 


و و كمه 
تمارین حُرة 
«@ جد طول كل قطعة مستقيمة. 

8 ك ل 








®@ برهن توازي القطعتین الستقیمتین. 


8 ن ب و ج د 








۵ د ۱ 
© 8 عمارة يمثل النموذح المقابل بیتّا حش 
شکل شجرة: حیث د ل || ه م || ف ن. 
جد طول ل م و م ن مقربا إلى آقرب جزء من مئة. 


له 


۳4 
3 
3 


مبرهنة منصف الراوية في الرسم المقابل. ب ط 


ل بت نی رز 
ینصف الزاوية ل ب ن وب ن 2 ب ج. ج 
س د 
7] برهن أن ب ط || ج ن. ب 





سس کے الى طال 


له 
۳ 





069-15 
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استعمل مبرهنة منصف الزاوية كي تجد طول كل قطعة مستقيمة (انظر التمرين ۱۱). 


& هھ روص ر لتنا ج د ون د 


۱ 0 JOS 


غ ل م۳ 





منصف زاوية في مثلث يقسم الضلع المقابل إلى قطعتيّن طولهما ۱۲سم و ١١سم.‏ 
إذا كان طول ضلع ثان في المثلث ۲۰ سم. فما الطولان الممکنان للضلع الثالث؟ 


جد طول کل قطعة مستقیمة. 


۵ ه ج 1 





0 في الرسم المقابل ب ه || ص ر || ط ف. 
جد ب رء ط ر. ص ف. 
استعمل النتائج السابقة كي تکتب علاقة 
ی 9 682 لكي استعمل مبرهنة التناسب المثلفي وخصائص متوازي الأشلاع كي تکتب چم 
برهانا لمجرهذة الس ۱ 


© ابن الخطأ؟ كي يجد طول ه ف في الرسم المقایل. كتب 











ا خا اه ۱ ۲۲ 
حدهم چر< و إذن چ = ۲۶" ه ف - ۱۲. 
بین خظاه» وج الخواب الضاکت, ل 









— و ی مس 


0 خیار من منعدد ما الأطوال التي تجعلك تستنتج أن ل ف | ۳ 


© ص ر = ۱۲؛ ط ر ٩=‏ @ ص ر = ه"5؛ ط ر = ۲۸ 


© ص ر = ١‏ ١؛‏ ط ر = ۲۰ (© ص ر = ۵۰: ط ر = ۶۸ 


يتغير ص طرديًا صع س» ص = ۷ عندما س = ۶. جد ثابت التغير الطردي. (الدرس 0-۳( 





6-6 التوازی والتناسب. ۲۰۷ 

















| هتال «@ تطیق على القباس 


لكي تكتب نسبة التشابه لین 
متشابهّن. اکتب اا الأول 
الزوایا التطابقة احداها تحت 





الا خوین: 

ب د حح 

كف م ل 
الترتيب: 
بد _ دج _ باج 





۳ عل دل 
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الدناسب والقیاس 
Proportion &‏ | 


Measure 


القياس غير المباشر طريقة تستعمل فيها القواعد 
أو المثلغات المتشابهة أو التناسب أو غير ذلك, 

لایجاد آطوال ومساحات. المثال التالي یعرض © 
طريقة بسيطة وفخالة لاجراء مفل تلك القیاسات. لک 


ملك اک من ۶ هاما | 1 صبحت ماد ورودام 
۱ آصفر مدينة 9 هولندا. فالبيوت والأسواق 
اناناس. 2 استرالیا. قاس التلميك ظل النصب و ظله. والطواحین الهوائية آعید بناؤها بدفة بالفة. 


آراد تلمین ان یعرف ارتفاع ذ نصب ضخم یمثّل ثمرة 
إذا كان طول التلمین ۱۳۰ سم » فکم یکون ارتفاع غلی اایاین: ۲۵۹۱ 
النصب؟ 

الخطوة ۱ دون القیاسات المعطاة. 
ب ل = ۶ دج = ۶ مل = ۲۹۷ 
اتخطوه ۲ استعمل ای مایت 
م سر 0 

ف داح = ك م ل (قائمة) 


کک ع 
N OO ERAT‏ 








الخطوة ۳ اكتب نسبه التشابه لتجد ك م. 

بد _ دج 32 
۳ 3۳ 

ا 7 ۰۸۴ TAY‏ _ اث : 

= وو ؛ س = > = ۷۱۲. إذن ارتفاع النصب ۷۱۲ سم. 





المكلفان ا اا لأن اخبلاعهما متا هة 


(ض ض ض ). نسبة التشابه بينهما هي: 
٩‏ ۸ ۷۰ ۲ ۸ 
7 £ +۵ 0 3 
5 مب HEH‏ _ ۱۲ _ ۱ ۱ 
نسبة المحیطین في ا ۱۰ جار : 
١‏ 
هى 


(5»«ام)ج+؟ ۸ ع 
لاحظ أن نسبة المحيطيّن تساوي نسبة التشابه + . بينما نسبة المساحتين تساوي مربع 


نسبة التشابه ()۲ << . 


۸ لفل ة ادات وال 


Ab 
ملأ‎ 
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ار ا فن ا اا نم وه الما کے تم فى كل ال ا 
یمکنك استعمال المبرهنة التالية: 


امد هم 6 Ea‏ ۰ ا 04%4 4 
مبرهنة نسبة المحيطين ونسبة المساحتين 











B®‏ لكان ك مد و ن ه ج متشابهان. 
محيط ۸ ك م د ۲۲سم. ومساحته ٤۸‏ ام ه 
5 ل 














سم '. جد محيط ۸ن ه ج ومساحته. ١1‏ سم 
رت | 5-8 ۰ 11 ۶ 
نسبه التشابه بين لمثلثين هي ,ب - و ن 1 جح 
9 1 +9 سم 

E ۸ ٤٤ ۴١ 
۲۵ م ۵ س‎ 

١١ ۶:۸ 0 ”5 
۲۵ س‎ ٤ ` @ 

Y0 x EA 
6 ۲ ۳ ۳ E 
إذن محیط ۸ ن ه ج 2۵ سمء ومساحته ۵ سم‎ 
المتدّئان ن هال وم ج د متشابهان.‎ © 

مساحة ۸ ن ه ل ضعف مساحة ۸ م ج د. 1 

7 ۳ 
کم طول ن ل؟ 
مساحة ۸ ن هال ۲ 1 E‏ 
مساحة ۵ ن هل (ث )۲ ۳ 
مساحة كام ج د م ل 

ن ل۲۲ نی U‏ , نل 
اذخ )217 كوكم ن ل < ۲۳۷/۳ 
ل ه 


ادن طول ال A‏ 





ی توح نت 
كدر a‏ 


ادا استنتجت فر المکال ۲ب و 0 0 


۳- يرهن ST E SRE‏ ا كد را 


سية الاس واا ۲۶۹ 














G9-Cchapter05-11 4/22/11 1:50 PM Page 1 








انظر المثال 


انظر المثال 


۲۲ تمارين مُوَجَّهة 


@ 83 قباس كي يعرف ارتفاع دیناصور في متحف. وضع . 
الدیناصور. وقف آسو على مسافة ۱,۲ متر خلف المرأة 
وبلغ ارتفاع عينيه عن الأرض ۱,۰۵ متر تقریبا. ۱ اااي سات 





سم سم 


و ۳ 5 ت ۰ 

© المحطى: كدامنق ٣‏ ۸ رص ت. د 3 
8 جد محیط المثلث ر ص ت. ۳ 
8 هه مساحة ات مهن 


۳۲۲ تمارین حرة 


انظر المخال 





انظر المغال 


68 © قباس طول ساهرة ۱۵۰ سم وهي 
ترید معرفة ارتفاع عمود الانارة. كي ۱ 
تجد ذلك: قاست طول ظلها وطول قل سم 
العشود. عار هاه عير الاخار؟ یس 





56 سم 3 





لي 
© المعطى: ۵ هل ب - ذا ق ن ص. لام ام 


ق ن ه ل 
8 جد محیط المثلث ق ن ص. 7 یط = ٣۲٤‏ م 


© جد مساحة | لمثلث ق ن ص. ن مساحة= 4۵۰۰ م" 


2 
تمارينُ وحل مسائل 
العطی: ۸ ب حا د - ۸ه ف ل. 
نسبة محيط 4 ب ج د إلى محيط ^ ه ف ل ی . 
ها ا 
نسبة مساحة ۸ ب ج د إلى مساحة ۸ ه ف ل 2 . 
ما نسبة تشابه المثلثين؟ 
نسبة مساحة۸۸ ب ج د إلى مساحة۸۸ هاف ل + 
ها اسا محنظ ریبک و ال محيظ هفل 
8 المتلت ب و وات قات طول وكزه بج و سم اا 
E‏ سم مساح 
٤,٩‏ سم" 
۲7] جد نسبة تشابه المثلثين. ام و 
[] جد ارتفاع المثلت ب ج د. 


۰ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


له 
۳ 
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يمثّل الرسم القابل نموذجا مصفرًا لأحد العارض. اغتمد 4 هذا 
الرسم مقیاس اسم : ۷۰,ه م» أي أن كل سنتیمتر على الرسم 
یمثل ۰,۷۰ أمتار 2 الواقع. جد الطول الحقيقي لكل حائط. 


لَك م ب ل جد 8 هف 8 فط 





8 مسالة متدرجة حديقة لها شكل مثلث قائم طول ضلعيه القائمین 06 م و ٦١‏ م. 


ارسم نموذجا لهذه الحديقة باستعمال المقیاس ۱ سم: ۱۲م. ۱ 


8 فى الرسم المقابل. س. ص, ن منتصفات أضلاع المثلث 2 س ن 


و یر هن ان المقلفين يدوه فض ل متشابهاة: اكتن 
نسبة التشابه. 


كا هرهم ان کن ور هط هن ل اكت تة الكشابة 







13 مساحه ۸ ب در _ ن د /۲ ل 
اغا بدهت ان مساحة ۸ ف ص ل س 


وة () اكتب مسألة تمثل واقعًا تريد فيه قياس ارتفاع جسم ماء وتستعمل 
تشابه المثلثات في سبيل ذلك. 










۰ 8 د ط 
اين الخطا؟ کتب رامان: بما آن رم = 


ال ند 
الخواب السات 





3 ءِ 
. چن خطا رامان» وجد 


تحضیر للاختبار ومراجعة لولبية 


. 3 نا 
( خیار من منعدد ۸ب ج د - كر ص ت » ومساحة ۸ب ج د 


۲ ۳ 
٤م‏ . ما مساحة ۸ ر ص ت؟ دام ام 
۲ ۲ ۲ ۲ 
© اام © وكام © كام (د) 06م ۱ 
6 نسبة تشابه مثلثين 7, ما نسبة محيطيَهُما؟ 9 00 


۲ ۳ ۸ 
©5 و ©: © 4 


8 برهن أن ۵ب م د - ۸۵ج م ب. (الدرس ۵- ۲) 


مسية الا واا ۲۲۲ 
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التتاسب الهندسي 


Dilation 


1 


تحلم كيف تستعمل كثير من الصور الفوتوغرافية الموجودة على شبكة 
التناسب الهندسي 2 الانترنت. تظهر لك بداية بمقاييس صغيرة. عندما 
المستويالإحداثي. 5-98 الله 5 500 1 

1 تنقر على زاوية الصورة بهدف تكبيرها او 
اطفردات الاحداثیات والتناسب الهندسي ليغير المقاييس. 
التناسب الهندسي 


Dilation 





التناسب الهندسي تحویل یغیر مقاییس الاشكال الهندسية دون تغيير هیئتها. فالشکل 

وصورته بالتناسب الهندسي يكونان ذاكما متشا فهين. نسبه مقیاس الصورة إلى مقیاس 

نسبة التناسب الا سنل تسمی نسبه التناسب. فاذا تم مثلاء تکبیر الشكل م تكون النسبة ", وإذا تم 
7 ۳ ا 5 س الى د اه زیت ۱ 

۳ تصغير الشكل ۳ مرأت» تکون نسبه التناسب‎ Ratio of dialation 


ستقتصر دراسة التناسب الهندسي في هذا الدرس على المستوي الإحداثي. إذا تعاملت مع 


تناسب هندسي معامله م فسوف يكون بإمكانك أن تجد صورة نقطة بضرب |حدائییهما في م: 


ی ب 





اكاك ®@ تطين 
یبیّن الرسم القابل موقع صورة على شبكة الإنترنت. 
ارسم حدود الصورة بعد تحويلها بتناسب هندسي 
و ۱ 
الخطوة ۱ اضرب في 7 إحداثيات الروّوس ب (*» *)؛ 
ج (۰. ۶)؛ د(۰۲ ٤)٤‏ هھ( ۰) 


المستطيل باح ل هف المستطيل ب > د هھ 


ب( )سم( )سم( 
ج( 6)سهچ (ط ۰ 3 «ع) ع چ له ج) 
د(۳, ۶) هو( )tx 5 ۳x‏ -ه و (0.6,۵) 
a (° <)‏ مه( x ۲ x‏ +( ه هه (۵,ع, ۰) 


على ل دد 





كما آشرنا سابقاء تكون صورة مثلث بتناسب هندسي, مثلثا مشابها للآصل. يمكنك التحقق من 


ذللتياستعمال تاتون النسافة بومترهتات ام 


۲ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


له 
۳ 





5/6/10 















9-5 






NEES SEN EF 
ارپ غ ا نزو خخ سے ك‎ > 
1 ب 0 , ۰ زا‎ 


2 ۳ 











۳ 
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EEE‏ 9 برهن تعب مشن 
ارسم صورة المثلّث ب ج د بتناسب هندسي نسبته ۲. 
تحدق شن أن ا یت کوت موان 
الخطوة ۱ اضرب إحداثيات الرووس ب. جه د» في ۲. 
٠ ١ ,٠ ۳-۹‏ ۲ ِ حا 
اكه ١‏ 0 اه | ال | اف كد 
۵۱ ایور ۱۱ Ill‏ 
الخطوة ۲ ضع النقاط بء ج د. 
سس الخطوة ۳ استعمل قاعدة المسافة لتجد طول الأضلاع فى الان 
۱ ب ج = ۰(۷- ۲/۷ + (۱- ۲۳ پچ ۰(۷- ۲۵ +(۲- 5 
إذا تناسب الأضلاع 2 ١‏ ۱ 
ا اس ۲ ۲ ع لاد ور 2۷ 
فو حم EC‏ احا زه الور د 
= = ۱۰۷۷ 


۲ - (+ ۲) - (۷ = ey Eee + ۲/۳ - ۲(۱/ د ب‎ 


س حرا وت را 





الخطوة 4 جد نسبة الأضلاع. 
اڪ ۲/۷ ج ۲۶ دب ۱۰۶ 
بد - جد = د وبالتالي فالمثلثان متشابهان ( ض ض ض) 


ناك ج ل 














© إيجاد نسبة التناسب 
المثلثان م ب ج » م ه د متشابهان. جد إحدانَْيْي ه ونسبة التناسب. 
بما آن المتلين متشابهان: ۶ج - ۶ب 
دك 8 
۳ 


= > أل“ ه < ۱. 
مه ادنم 


ه تقع على المحور الآول» م ه = 5 . إذن ه (5. ۰). 











تک و 
فتر ونایش 


۱- اذكر ماذا تقول عن نسبة التناسب الهندسي عندما یکون هذا التناسب تکبیرا. 
وعندما یکون تصغيرًا؟ 

۲- وصح كيف تجد نسبة التناسب الهندسي الذي يحول النقاط د(*. ۰)؛ ه(۳, ۰)؛ 
ن (۲۰۰)الی د (۰۰ ۰): ه (۰۱۳ ۰)؛ 4 


۷-۵ التناسب الهندسی ‏ ۲۱۳ 


له 
۳ 












































1:52 PM Page 5 











4 تمارین موجه‎ ` EEE 


انظر الىشال © 8 تصمیح هندسي صمَم أحد المهندسين الرسم المقابل 
لإحدى الشركات العقارية. تريد الشركة تكبير الرسم مرتين 
لا ستعماله کاعلان. ارسم حدول هذه الصورة بيعل تحویلها 
انظر | لمخال ی مسالة متدرجة ارسم صورة كل مثلّث بتناسب هندسي 
مُعطاة نسبته. تحقّق من أن الصورة والمثدّث الأساسي متشابهان. 
8 نسبة تناسب ۲ 8 نسبة تناسب 5 
لعي ااا ةا ۱۱۱ 
NESSES‏ 
NESE ARTES‏ 
۱۷۱11 ۸ لكا اك 
ما اراس | 
۱/۱۱۷ | ۱ + 
۱1 ۲۷ ينا 
1 1 1 
زا.1 ۱ 
HEEE IEEE‏ 
اتر تال 8 “رم ص ۳ب مك . 








انظر اليتال © ال6 اعلان صمم أحد الرسامين الشكل المقابل لمهرجان 
فني . يريد الآن تصغير الرسم لوضعه على ملصقات. 
ارسم حدود هذه الصورة بعد تحويلها بتناسب 


١ نس‎ 3 











انظر المثال BB‏ الهندسة الإحدائية ارسم صووة كل مكلت باشب هند سي 
نسبته معطاة. تحمّق من أن الصورة والمثلث الأساسي متشابهان. 
ب(-۲, ۰)؛ ك (-۰۱ -۱) ؛ ل(-", -5) مع نسبة تناسب ۳. 


م(*. 5) ؛ ن(٤»‏ ۲) ؛ ط(۰۲ -۲) مع نسبة تناسب + . 


۶ الفصل ۵ المضلعات والتناسب 


له 
۳ 
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انظر المنال ©© 6 ۸ من ف ~۸ مل ق. 8 ۸ مك ب ٣۵م‏ چد. 
جد احدافیی ل ونسبة الثناسپ. جد |حداثیی ك ونسبة التناسب. 





EEE‏ ' تمارین وحل مسائل 


[7] ضع في المستوي الإحداثي النقاط د(-١..,‏ ۳)؛ ه (-", -۱)؛ 
دف o‏ 
1 


ا ۳۳ هه ٩‏ مه A‏ 5 7 ۰ 
ابا برهن أن ر ے > واستنتج ان ل ه ف ل ج ن. 


ن 
ضع في المستوي الإحداثي ب(۰۳ ۶)؛ ل(۰۱ ۲)؛ د(٤»ء‏ ۲). 
[ب] جد إحداثيات ط ون حیث ل منتصف بط و د منتصف بن . 
ج] برهن أن /ب ل د ~۸ ب ط ن وجد نسبة التناسب. 
ضع في المستوي الإحداثي م(۰۰ ٠)؛‏ ل(۰۳ ۰)؛ ك(۰۰ 5). 
[ب] جد محيط 4 م ل ك. 
5" 8 أبن الخطأة_سُئل زانا عن نسبة التناسب بعد تحويل المثلث رس ت 
إلى المثلث ق ف لء فكتب زانا: بما أن ٍث م فإن نسبة التناسب . 
وضع بخطأ رائ وخ الخوات الضيانب. 
چس و اكب حول تناس هندسي المثلث ب ج د إلى المثلث ق ل م. 
وع كرف وط تسبي اتناسي الفقلاين مع تب ايها 
النحدي ب( * 0۱ ج(۳ ١)؛‏ د(۰۱ ۳)؛ طزقء 0 ل(۷ء -۱). 
جد موضعین مختلفین للنقطة ع. بحيث یکون المثلثان ب ج د. ط ل ع متشابهین. 














خیار من متعدد ما إحدائيا ج اللذان یجعلان ۸۵ج م د -- ۵ن م ب؟ 
.٠0( © (۲,6) ©‏ ۲,۵) ©( ۳) ©( تم 


5 5 5 و 2 3 
اذا كان محيط ر س ت ٠١‏ . فما محيط ب ل د؟ 


1۰ @ ۳۰ © 





۷-۵ التناسب الهندسی ‏ ۲۱۵ 
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مر ۱ جعه Review‏ 





نمارین 


۱-۵ الضاعات 


8 اذکر ان كان المضلّع منتظمّا أو غير منتظم . اذکر إن كان 
محدیّا أو مقگرا. 


تتطابق أخملا ع هذا المضلم. بینما لا تتطابق 


۱ ااا 5 8 جد مجموع قیاسات الزوایا الداخلية فى غشاری 


من آقطاره نقطة خارجية, إذن المضلع محذب. 1 
8 جد قياس کل زاوية داخلية في مضلع منتظم له 


8 جد مجموع قیاسات الزوایا الداخلية 2 مضلع له ۱۱ ضلعًا. 
(ن - ۲) × ۱۸۰" 
(۲-۱۱) × ۱۸۰ = ۱۶۰۲۰" 

8 جد قياس كل زاوية خارجية ے خماسي منتظم. 
مجموع قياسات الزوايا الخارجية = ٠٠٠١‏ 


4ص فا 
جد قیاس کل زاوية خارجية 
في رجاعي وحكم 


جد قياس كل زاوية داخلية 























۲-۵ المضلع النتظم 
8 جد عدد الاأضلاع 2 مضلّع منتظم قياس زاويته الركزية ۰4۰[ جد عدد الاضلاع في مضلم منتظم قياس زاویته 
۰ ۰ هه 0 
E‏ الك 35 1 
ن * ۵ 5 5 يي e‏ 
3 ®6 جد عدد الاضلاع في مضلع منتظم قياس زاويته 


ن 7 ۸ ادن عد د الاضلاع #۸ المركزية 3 


8 جد قياس كل زاوية مركزية في سباعي منتظم. 
۱ 8 جد قیاس کل زاوية مركزية في كاري منتظم. 
المساحة س = م م ع (م = محیط؛ ع = طول العامد) لل جد محيط سداسي منتظم طول ضلعه ۷ سم. 


Hl‏ جد محيط تماني منتظم مساحته ۲ سم" وطول 
عامده ۳,۷ سم . 


i. ET 1‏ 
xp xy = ۲‏ ۳,۷: م << ۲,۵ لا جد محيط خماسي منتظم مساحته ۲۱۱۰ وطول 
إذن» محيط الثماني ۲۶,۵ سم تقریبا. عامده ۵,۵ م. 
عامده ٤,۲‏ سم. 3 جد مساحة رباعي منتظم طول ضلعه ۱ سم. 
محیط الخماسي م = ۵ ٩‏ = ۳۰ سم . 8 جد مساحة ثماني منتظم طول ضلعه ۱۰سم 
المساحة س < ١‏ حع ونصف قطر دائرته ۱۳,۲ سم. 
س = ۳۰ ٤,۲‏ لتلا جد مساحة سباعي منتظم طول ضلعه ۷,۸ 
إذن» مساحة الخماسی ۱۳ سم" ونصف قطر دائرته ٩‏ م. 


5 الق سای راتاس 











۳-۵۰ الاأضلاع والزوایا ب2 الثلث 


7 : 11 
8 رتب زوايا المثلث المقايل من الاصفغر که ١‏ 
إلى الأكبر. ۶,۹ ۶:۸ 
الضلع الاقصر رف اذن الزاوية 3 


. م 5 ٤‏ موود 3 ١‏ 0 7 
الصغرى ص. الضلع الأطول ر ص» إذن الزاوية 
ES RN. >‏ 


© 7 م 
الکبری ف. الترتیب هو : ص» ر. ىف . 


#ا ضلعان 2 متلث طولهما ۱۰سم و ۱۲سم. جد المدى المکن 
لطول الضلع الثالث. 
سم س طول الضلع الثالث. 
س + ۱۵ > ۱۲ س + ۱۲ ۱۵: ۲۱۵+ ۱۲ > س 
س > ۲ س > ۲ ۷ > س 
اذن» ۲ < س < ۲۷ سم. 





٤-٥‏ تشابه المثلثات 


ا العطی:ن ب || ج د ن ب ۲ج دء ن ج - ۲ج ه 


يرهن :۸ن ب ج ۸۲ ج د ه. 


7 ها 


زنب _ با نه _ .. وی _ ناج 


وهكذا ۵ ن ب ج -- ۸ ج د ه ( ض ز ض). 
00 
8 وضّح سبب تشابه المثلثيّن ب ج د» وب ط ل. 
اكتب نسبة التشابه. 


ط 


۱۱ 


یم 
ب 


(خاصية التعذي). 
ج (زوایتان قاتمتان) 
اذن. اب جد < کیپ ط ل (ز ز) 


ح د ۳ 


نسبه التشابه هي ول م 


۲( ۰ ( 


۱۱ 
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نمارین 


رتب زوایا المثلث المقابل 5 .۷ 
تا الك اده 3 ل 
من الا صغر إلى الا کبر. ۳3 ف 


ل مثلث ب ج د طول أضلاعه ب ج = ۸ ب د = ٤ء‏ 
کد ارتب ر واناه من الأصفر إلى لا كير 
6# رتب أضلاع المثلث المقابل ‏ ۳۳ ٩۳‏ 
من الأقصر إلى الأطول. ۳ 
6# ضلعان في مثلث طولهما ۱۳,۵ سم و ۶,۵ سم. 
جد المدی الممکن لطول الضلع الثالث. 

3 7 5 5 

اذکر إن كانت الأطوال العطاة هي لأضلاع مثلث. علل جوابك. 3 

۱۶۱۲ ۰۸,۱ ۰۰,۲ 53 
۳ ۸ ۵ 


ل 





س؛ س؛ س حيث س = ۵ 
8 ۰۸ :: ۱۰ 





الدراسه: مرا 


۲۹ المحطى: هل = . هن؛ هك = . هام 
برهن آن: ۸ ه ك ل ب هم ن. 







0 
حعه‎ 
a 


العطی: در 
برهن آن: 
كلف رم ی کال: 





اکتت نس الک ابه: 
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۵-۵ النوازي والشناسب 











8 جد طول م ل. 
هل | ج د. إذن 


هم _ لم ,۱۱ _ لام 


هج لد ۲ ١٠١‏ 
: 5 














1-5 التناسب والقياس طول هانا 1٠١‏ ۱سم 
2 جد ارتفاع البرج ع. وطول ظله *سم. 

| 0 ان ششايهات: ا ماارتفاع ساریه العلم س 

& عم إذا كان طول ظلها 

1۰ ۰ ۵ 

n ۱۰۵ ۶۲۶۰ 

2 2 جمد 

ع < ۰۲,۵ اسم ان متشابهان؛ محیط آولهسا اخ 

أي ۱۶م تقریبا. ومساحته "م". محیط الثاني ۲۰م. ما مساحته؟ 
۷-۵ التناسب الهندسي ر(۰۱ -۲)؛ ص (-۰۱ -۱)؛ ط (۰۲ ۰)؛ ن(-۰۳ ۱) 
8 ضع النقاط ل ( > -4)؛ ب(-۲-۰۱): ج( 6۰ ف( ۳). برهن آن ۸ ر ص ط ۰ ۸ رن ف. 

وهر اك لسري ی جل(ع, 6)؛ ك (۰۲ ۳)؛ ل (4. ۲)؛ م(-4, ۰)؛ 

برهن ان ۸ ل ب ج > ۸ ل ده. ولأ -4). برهن ان جك ل - ج م ن. 
استعمل قانون المسافة 8 ۸ہ طت هم جد 
كي تحسب كل طول. | 


جد إحداثيي ب 





ب ع ۲ 5 
3 دج - ۳ ۳۸ ق(-5, ۲( ل( € ل ۰ 

ع N‏ 7 ارسم صورة ق ل ب بتناسب هندسي نسبته ۱,۵ 
بما آن ل = ل فان ۸ ل ب ج - ۸ل د ه (ز ض ز) وتحنق من أن و تاها 


۸ القصل ۵ المضلعات والتناس 
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ات 
اختبارالفصل 


Chapter Test 


جد مجموع قياسات الزوايا الداخلية في تساعي. 

جد قياس كل زاوية داخلية في تساعي منتظم. 

فا فیاش کل ری کارا تي مضام متخ له 1۵ شاه 
8 جذ هد الأغبلاع فى مضلع منم قياس اريت المركزية ۰۲۶ 
8 جد مساحة تماق منتظم محیطه سه وقطر داگرته ۵,٩‏ ۱سم. 


ق8 رتب زوایا المثلث ب ج د 8 رتب أضلاع | لمثلث ر ط ل ٠‏ سه E‏ 
ء۶ ء۶ ,۲ ۱,۰ ۶ 8 
۳ ل 
١1‏ 1 


8 ضلعان في مثلث طولهما ۱۲ سم و ۱۸سم .جد المدى الممكن لطول الضلع الثالث. 


68 ر س ت م متوازی أضلاع. ال < د ف < ف ل = ۸۲. 


فوشن أن کر ن ک7 کاس ت جد طول ج.د. ه ف. 


كي يجد ارتفاع الشجرة قاس دیاکو 
طول ظله وطول ظل الشجرة. إذا كان 
طول نیاکی ۸اس هنا ارتفاع 
الشجرة؟ 





برهن أن كن ب ج -- 4ن د ه. 


صمّم خیاط الغطاء المقابل» وهو يريد عرضه على 
الزبائن بشكل أكبر. ارسم حدود الصورة بعد تكبيرها 


We ١ 5 





اختبار الخصل ”١9‏ 

















we 


|r "و‎ 


۳۳۰ 








Cumulative Test 


08 طول ط ج ضعفا طول ط بء 5 
ماطول ب ج ؟ 
س 
0 نم 3) ٩‏ سم 
© اا © ۱سم 


سي ای رای 
© ۲۰ © ۳۰ 
© ۳۲۰ رد) ۰ 


8 ضلعان في متلث طولهما 1 سم و ۱۰سم. أي مما يلي 
یمکن ان یکون طول الضلع الثالث؟ 


٤ ©‏ سم © اسم 
وب ن ]| لط ها قيمة ص؟ 
© -۱۸ 1 
(ب) ‏ ج (© ۱۸ 

@ مثلث متساوی الاضلاع محیطه ۱۸ سم. 
ها مساحة:؟ 
© ٩سم؟‏ © ۱۸سم؟ 
© ۹ سم" © "1١8‏ سم؟ 


®6 بين أي عددین صحيحين يقع - ۷۷ ؟ 


© ۲ و۲ 
© ۲-2 و ۲-2 


© ۲ و ؟ 
0 -و-۳ 


الفصل ۵ المضلعات والتناسب 





PM Page 1‏ 2:04 5/6/10 69-5 
3 بسط ۵ ۱۲۷ - ۷۵۹۷۲ +5۸۷ . 
00 ۳۲۷۶ ج ۳۱۲۶ 
© ۲/۱۰ @ ۳۱۷/۶ 
۳V‏ 
6 ۲۷ © ۲ 
© ا" © VY‏ 
حل النقبايكة 6 صى 1-7 
60 ص > ١‏ © ص < -۱ 
© ص < ۱ لقا ص > ۱ 
8 جد مفکوك ( ۳ -ص)". 
© ۹ +۲۲۰ 
٩ ©‏ -۲۵ص۲+ ۳۲۰ 
ص ص 
۱ 6 
© ۰۶ص = ۹ك ۶ اکن 
(د) 66ص" + ٩‏ - ۰٣ص‏ 
كلل المقدان ۶( اس +± 


© (۲س +۱()۲- ۲س) 
© (۲س + ۳()۳- ۲س) 
© (۳ + ۲س) (-۱- ۲س) 
© (۲-۳۳س) (۲-۱س) 
0 ما هي معادلة المیل - التقاطم للمستقیم المار 
في النقطتین ( -۲-۰۶) و (۰۲ ۶)؟ 
© ص = س ۲2 
© ص = س + ۲ 
© ص 
© ص = -س 


= -س + ۲ 


جر ۲ 














Cumulative Test 


ما معادلة المستقيم المار في النقطة (۲, )١-‏ 
والمتعامد مع المستقيم ؟"س + ص = ٤؟‏ 
۱ 
© ص = ۲ س - ۲ 
١‏ 
© ص < ہس 
3 كيس فيه ۱۸ كرة. بینها ء ١‏ كرة زرقاء. سحب كمال 
کرد هن الک ها احتمال أن تكون شين زرقاء؟ 


0 © ۰ 
9 رد) ۱ 

سحب رشوان كرة من الكيس في التمرين ۱۶ 
وأعادها إليه» ثم سحب كرة ثانية. ما احتمال 
أن تكون الكرتان زرقاوين؟ 


> ام 4 هو 


3 ۷ 

9 2۸۲ ۲ 

۶۹ 

00 بت زر 
جواب مباشر 


يوع قاس الزوايا الداكلية فى مضا رب ی 
۰ ما عدد أضلاع هذا المضلع؟ 

(س + ۰ (۲س + ٣٠۰‏ ) ۰٣س‏ هي قیاسات 
الزوایا الخارجية في مثلث. ما قياس آصغر زاوية 
داخلية؟ 

اكتب معادلة الميل - النقطة للمستقيم المار في 
النقطة (۰۳ -4) والموازي للمستقيم ص = س- ۲ 

لقا ون له وين دم 

كلل ار ص ج اش اق | 
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جواب مخنصر 

(SBS aE 
)۰ ن(۰۰ -۱)؛ ه(۲,‎ 
ترفن ان ت کا = رن هه‎ 

6 ب ج د مثلث قائم طول ضلعيه القائمين ۲,۰ سم 
و ۱,۸سم. ن هل مثلث قائم طول ضلعيه القائمين 
۸ سم و ٩,٤‏ سم. بین أن ۸ب ج د ~^ ۸ن هل 
واكتب نسبة التشابه. 

8 طول ط ب ضعف طول ط ج 
ما طول د ج ؟ 






نا 


تداس کل طول عامدي ۲۶ سم 
ومساحته ۹۹ سم ". کم محیطه؟ ۰ 


۱ هه هه 


83 جد قيمة س في 
المضلع المقابل. 
سم فى المسنتوى هاگ اليتق ` 
ص = ۲س + © وبين أن النقطتين ب(*» ۵) 
و ج (-۱۰۲) تقعان على هذا المستقيم. 
اکتب معادلة المستقیم المار في النقطة ب 
والمتعامد مع باك بين أن النقطة د (۲, ۶) 


تقع على هذا المستقیم. 


۵ 
م (۰۰ 0 ن(ه. *( ط(», $( 
برهن أن ۸ ب ج د ~۸ م ن ط وجد نسبة التشابه. 


9 تراكمي 





أا جد اعا ال م نط واسكتص ممياح: 
المثلث ب جح د. 
ل نقطة على ب ج حیث س, -5, و ه نقطة 
علی ب ل حيث س = -۲. 
reas‏ و 
برهن أن ه ل || ج د. 


۱ تنت- ارف = کات ل هد 


اختب ار تراکمي ۲۲۱ 

















AB 
ملأ‎ 
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الد اثرة والمماس 
القوس والوتر 
الثلث والد اثرة 
الزوایا المحيطية 


الزوايا والدائرة 





اختباز جزئي ٠‏ الدروس ١‏ -ه 
حل المسائل 


القطع المستقيمة والدائرة 








الدوران 
النشور والاسطوانة 
الهرم والخروط 















مراجعة 
اختباز الفصل 
اختباژ تراکمي 


يعمل مصمّم الاعلانات على إخراج رسوم أو صور أو 
بیانات بألوان مدروسة وخطوط ذات دلالة. استعمل 
المصمّمون قبل عهد الحاسوب الرسم اليدوي وأدوات 
التلوين وآلات الطباعة. آما الآن فهم يستعملون تقنيات 
غاية الإبداع. فقد أصبح بإمكانهم رسم الاشکال 
الهندسية على درجة عالية من الدقة واختيار ألوانها من 
دون ملؤنات. 

يقتطعه ضلع المضلع على الدائرة المحيطة به. والزاوية 
لر رة اللقابلة: والؤابية الواغلية ,اک مد رل 
لماكلا المضاعات النتظمة من 2۸ 1۱۰ اشنا 


1 





71 
1 





هله 
۳ 
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ا ي 
هل انت مستعد؟ 
7 الم ردات ATE you ready?‏ 


اختر العبارّة الأنسب من اللائحة لتکمل كل جملة. 

8 * هو المسافة بين مركز مضلم منتظم. وأحد أضلاعه. العدد 7 

؟_ جسم مولف من عدَّة أجسام هندسية. الصورة 

؟ نسبة محیط الدائرة إلى قطرها. الزاوية المركزية 

۹ شکل هندسي ناتج عن تحویل شکل آخر. العامد 

9 _ زاوية رأسها مركز الدائرة. الجسم المرکپ 
6 محيط الدائرة ومساحتها محيط ي 


جد محيط کل دائرة ومساحتها. اكتب جوايك بدالا له 7 . 


لم 


تي اللساقة ومتتصف القطلعة الستخیمد 
جد طول كل قطعة مستقيمة وإحداثيي منتصفها. 
Vf‏ حساب المقادير 
جد قيمة كل مقدار. 


8 | عندما س - ۱۲۱ () "ی عندما س = ۱۲۸ وم -۳۲ 





ليك المثلثات التشابهة 
هل المثدّثان 2 كل رسم متشابهان؟ إن كانا كذلك فوضّح جوابك. 


۴ زوايا الضلع 
جد قیاس کل زاوية داخلية فى مان منتظم. 
جد مجموع الزوایا الداخلية في خماسي محذب. 



















3-5 ۱ ْف 3 
خصائص الماس علی 
الداترة 


و 
اطفردان 

المماس Tangent‏ 
المماس المشترك 


Common Tangent 







4/22/11 
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Circle & الدائرة‎ 
Tangent والمماس‎ 


الأقطت هذه الصورة المقابلة عن بعد ۲۶۷ کم 
من سطح الأرض. عند مثل هذا الارتفاع 

يمكن ملاحظة التكور في خط الأفق. إن 
الحقائق المتعلقة بالدوائر تساعد على 

فهم الکثیر من الأمور المتعلقة بان 

تذکر أن الداثرة هي مجموعة النقاط في المستوي 
التي تقع على مسافة واحدة من نقطة تسمی المرکن. 

تلك المسافة هي نصف قطر الدائرة. 

إذا كانت د نقطة على دائرة مرکزها م» وکان ه د 
مستقيمًا متعامدًا مع نصف القطر م د. فان هذا المستقيم 
لن يقطع الدائرة مرة ثانية. لبرهان ذلك سم ج نقطة آخری 
على الدائرة. م ج = م د » إذن ۸ م ج د متساوي الساقين وم جک = خد ک. تستنتج 
من ذلك أن الزاوية ح د ج لا يمكن أن تكون قائمة. إذن ج لا تقع على المستقيم ه د. 
المستقیم. مثل ه د » الذي يقطع الدائرة عند نقطة واحدة» يسمى مماسًا للدائرة. 








» كل مماس لدائرة يكون عموديًا على نصف القطر الذي يمر في نقطة التماس. 
» كل مستقيم عمودي على نصف قطر في دائرة» عند طرفه على الدائرة» يكون 
مماسّا للدائرة عند هذه النقطة. 





حدق 


۶ الفصل > الدائرة 


هه لے مه 


تعلو قمَّةَ إفرست ۸,۸٤‏ كم تقرييًا عن مستوى 
سطح البحر. كم المسافة بين هذه القمة 

والآفق؟ اعتبر أن نصف قطرالآرض 1۳۷ كم. 
استعمل رسما. سم م مركز الارض» ج قمة ۷ 
إفرست» د النقطة عند الأفق. المسافة من 1 





القمة إلى الأفق هي د ج. حیث د ج مماس ۳ 
الدائرةء إذن د م ج مثلث قائم. 1 ا 8 
AAS ANNs‏ 5 
م ج = م ب + ب ج = ۱۳۷ + ۸,۸6 = 1660,۸٤‏ 
زم ج)" = (م د)" + (د ج)" 

(دج)" = (م ج)" - (م ۵ مبرهن؛ فیتاغورس 


عل دچ 


Ab 
ملأ‎ 
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دج" = ( ۳۸۸٤,۳ = ۳)1٤ ۳۷( - "(1٤٤٥,۸٤‏ استعمل الحاسبة 
دج ۱۱۳۸۸۶۱۳۱۷2۲ > ۳۷,0 استعمل الحاسبة لتجد قيمة تقريبية ل دج 


إذن» المسافة بين قمة إفرست والافق ۳۳۷,١‏ كم تقريبًا 





الماس المشترك لدائرتيّن هو مستقيم مماس لكل من الدائرتین. 


OE 4 


مماسان عظتر کان وا کار فاسان فک كان شا رخا 


يمكنك إثبات المبرهنة التالية في التمرين رقم . 


اا فر گت قطان تمان 
في نقطة خارج دائرةء وكانتا 


a‏ مماية: 








6 9 ستممان مبرهنة مین 


ب ج » ب د مماسان للداثرة. برهن أن 


م ب محور ج د. 

م چ < م د ا 

إذن م تقع على محور ج د. 

ب ج = ب د مبرهت؛ المماسين. 





بدا 5 - .. جع 0 
محور ج د يمر في م و ب. إذن م ب. محور ج د. 








نب رح رد 

فتر ونافش 

كين ا 3 2 5 و # 1 
ا علمت آن قیاس ج م د هو 17 


كخحبة الدائوة سس ۲۲۵ 











۳ 
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مھ 7 جر ر 1 مه 

نمارين موجهه 

انظر البنال @ 8 استكشاف الفضاء توجد المحطة الفضائية 
الدولية آوربت على ارتفاع ۳۸۶ کم تقریبا عن ۱ 
سطح البحر. کم تبلغ المسافة بين هذه المحطة والآفق, مقربة إلى آقرب کم؟ 

انظر المنال ©© ®8 جك و ج ل مماسان للدائرة ۱ 8 ص ت و ص ف مماسان للدائرة. 

جد طول ج ل. 5 جد طول ص ف. 


= 
۰ 





ص - 5 





تمارین حرة 
انظر الیشال 68 8# فلك ترتفع فومة البرکان آولمبوس ۲۵ کم عن سطح كوكب المريخ. قطر کوکب 

المزيخ ۰۷۹۶ کم تقريبًاء کم تبلغ المسافة بين فوهة آولمبوس والآفقء مقرّبة إلى آقرب کم؟ 
8 ن ب ون ج مماسان للدائرة . © هن وه ر مماسان للدائرة. ن 

جد طول ن ب. جد طول ه ر. 


انظر المثال 











N‏ تمارينُ وحل مسائل 
رشان هورهتة المفاسين ل تول اسان للداكرة: 
برهن أن ۸ ل ب م = ۸ ل ج م. 
لاب کے ل ج 
إع] ل م منصّف للزاوية ل وكذلك للزاوية م. 
ن ب و ب ط مماسان للدائرة. 6 الدائرتان في الرسم المقابل 
جد قياس ب , 27 متراکزتان (لهما نفس المركز). ۱ 
ل مماس للدائرة الکبری ون" ط ِ 
E‏ ل 
برهن آن SLU‏ 
2 التمرينين ۱۰ ۱ الداثرتان لهما المماس نفسه 2 نقطة التماس. حدّد إحداثيّي نقطة التماس 
واكتب معادلة مماس الدائرتَيْن 2 هذه النقطة. 





بركان آولبوس على المرّيخ 
أكبر بركان 32 کواکب 


النظام الشمسي. 














۹ الفصل ١‏ الداترة 


له 
۳ 
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هندسة استعمل الرسم المقابل ر نقطة على الدائرة. 


۱ 
| 1] برهن ان المثلث رم ت قائم. ت 


اتختقم ان < ر هماس للدائرة: 


83 مثلتات خاصة فى الرسم المقابل ل منتصف م ن . 
و ن عماس للداتوة. 
[1] جد قياس زوایا المثلث م ط ن وطول ط ن. ب 


ل 
ابا برهن ان ۸ل ط ن - ۸ط ب ن. 


اج بحن ف الخشابه فى لالب 


الججر افترض أن كل القطع المستقيمة التي يبدو آنها مماسات هي كذلك. 
معان وو 


03 د م جا س-٥‏ ب 8 جل را ص۲2 لى 
و الگ اكتبي ب ر وب ص مماسان للداترة . لم 
ب ls‏ مج قد اجا اي 7 5-5 
الزاویتان ب و م متکاملتان؟ 





ص 
© این الخطا؟ دائرة مركزها م ونصف قطرها ۲سم. ب نقطة خارج الداترة و م ب = 6سم 
ط نقطة على الدائرة و ط ب = ٠‏ سم. كتب رشوان أن ط ب مماس للدائرة . 
بِيّن خطأ رشوان. 


شش 
۰ 


8 2 التحدي ج د مسا لکلتا الداترتین. جد طول م ن. 





كنا هن نفد ظط ب رط حدمما نان للداكرة: 
أي قياس هو الأقرب إلى طول ط د؟ 


٩,۵ ©0‏ سم 9 ۱۰ سم © ۱۰,۶ سم (د) ۱۳ سم 


للا سن + © ص = َ٤-‏ © ص = -۲ رد بس کر ۶ 
@ ب (". ۰): ج .١(‏ 5)؛ د(- 





۲ ارسم صورة المثلث ب ج د بتناسب هندسي نسبته ۱,۵. (الدرس ۵- ) 


كي ناساس ۷۲۷ 











5/6/10 


2:25 PM Page 9 


G9-Chapter06 





اي زاوية يكون راسها في مركز الدائرة تسمى 

زاوبة مركزية . كل زاوية مركزية في دائرة یقابلها 

قوس على الدائرة يسمى قوس الزاوية. فى الدائرة 
سس 

المقابلة. ب م ج زاوية مركزية» قوسها هو القوس 

الفهرن والتقطتين ب ی یکت هذا القوس.ن .ی 


اج كية هو e‏ ۱ 
قياس الزاوية المركزية 
وخصائص الأآقواس 
والأوتار. 


اطفردات 


الزاوية المركزية 





Central Angle‏ قياس القوس هو قياس الزاوية المركزية المقابلة له. بناء على 
M 5 5‏ 5 5 0 35 ۰ 0 
ات ۳۱ ذلك یکون قياس الدائرة ۳۰۰ وقیاس نصف الدائرة ۱۸۰* 


| هتال ®@ تين هندسي 


الدائرة المقابلة مقسَّمة إلى ” أجزاء متطابقة. 


9 مه مه 
علا حظه جد قياس كل قوس. 








قياس القوس 2 دائرة هو غير 
طول القوس. قياس القوس 
يقاس بالدرجات. بينما طوله 


القطر (م أو سم أو کم ...). 


۳۳۸ 


ند 


© بج 
هناك ١‏ زوايا مركزية متطابقة. مجموعها ۳۰۰" 


ی هت 


وب م ج = 


© ب 


۱3۳۳۵ TE 





O سم‎ 


ذن ىاب ج = ٠١‏ . 





مه 

68 مج ه ز. 
سس 0 کے o‏ 
ى جام ز= ۰.۱۲۰ إذن ر جاب ز<۱۲۰. 
کے 0 0 ° 
وبالتالید. جاه از = ۰ - ۲۰ د +۶۰ ۲ . 





2000 3 ° مه هي ته چ يف 
تامل المثلثين والزاويتين المركزيتين ۱ و ۲. والقوسين 
)ص ر ‏ , o‏ ك 
ب ج و هه دء والوترین ب ج و ه د. 
ب كيم د 


المثلثان (ض ز ض) فتطابق الوتران. 
يمكنك أن تستعمل مثل هذه الطريقة لتبرهن ما يلي: 


مبرهنهة الأقواس والاوتار 


في کل داترة. او في دائرتین متطابقتین: 


« إذا تطابق وتران تطابقت زاویتاهما المرکزیتان. 
« إذا تطابق قوسان تطابق وتراهما. 
» اذا تطابق وتران تطابق قوساهما. 
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و۳ 8 استعمال مبرهنة الأقواس والأوتار 
الدائرة المقابلة مقسّمة إلى ۳ أجزاء متطابقة» برهن ل 
أن المثلث ل ب د منتظم (متساوي الاضلاع). 

معطی 

ENT 

محطی 


فجت و ی ا 


2 





مبرهنة القطر العمودي 
في کل دائرة» كل قطر عمودي على وتر هو محور للوتر. 





استعمال مبرهنة القطر العمودي 
جد طول ه ل. 


الخطوة ۱ ارسم نصف القطر ه م سک 
هف 


هم - م ب = نصفا قطر. 





الخطوة ۲ استعمل المثلث ه م د. 


(ه م)" = (ه د)۲ + (م ن)" مبرهنة فیاغورس. 
(ه د)۲ = (ه م)" - (م د)" اعزل (ه د). 
= ۲۵ - ۲۳ - ۱۰ عوض 
هد = ۱۷۷ < ۶ جد الجذر التربيعي الموحب. 
الخطوة ۳ جد طول ه ل. 
د منتصف ه ل. القطر ب ج عمودي على الوتر هل 


إذن هل = ۲ ۲ هد <- ۲ ۶*۷ - ۸ 








و ی 
فتر ونایش 


۱- اذکر ماذا تقول عن قياس قوس زاویته المرکزیه منفرجة؟ 
۲- وضع كيف تجد قياس هال في المثال ؟, إذا كان قاس هد ۳۹ 


5-» القوس والوتر ۲۲۹ 
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مه 4 اير 7 هه 
نمارین موجهه : 
انظر المثال ‏ 639 الدائرة المقابلة مقسّمة إلى أجزاء متطابقة. جد قياس كل قوس. 5 
18 سس 
0 ب ج 8 ج د ه ل جهن 7 
ل : 
۵ 


انظر المثال 6 68 الدائرة المقابلة مقسمة إلى ٤‏ أجزاء 


ه 


انظر المنال @ مسالة متدرجة جد طول كل قطعة مستقيمة مقرَّبًا إلى أقرب عُشر. 


آذك ط 
| ات اس 8 هت 
ص د ر 






4 


6 تمارین حرة 


انظل الیخاا" الداثرة القابلة مقسمة إلى ۸ آجزاء متطابقة. جد قياس کل قوس. 
نظر المِثال ‏ 6 ابن كل 


| بج 8 ج ده اله هن ب 


انظر المثال ‏ 60۶ الدائرة إلى النسان مه إلى ۱ احا 
متطابقة. .برهن ان ت كد هلط 


انظر المنال @ مسائل متدرجة جد طول كل قطعة مستقيمة مقَرَبًا إلى أقرب عُشر. 
8 ج د 8 رص ١‏ 


۰ الفصل 5 الداترة 


له 
۳ 
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استهللاك الطاقة 2 النزل 


استهلاك: تمثّل الدائرة البيانية القابلة 
الاستهلاك المنزلي التقريبى للطاقة. جد ما يلى: 
لاد ب مق للب ف من شا دمص م ق 
چم )سے سس سسسب 
لقا د ن ط ا ب رق اد ن ب ط 
83 بل قطر دائرة مركزها م. ن نقطة 
على الدائرة » ط منتصف ن ل. 
[1] برهن ان م ط و ب ن متوازیان. 
. 5 ا ي 0 
[ب] استنتج ان ب ن ل قائمة. 
2 [) حندسة في الرسم المقابل ب ل قطر في دائرة 
مرکزها م و ب م = ٩‏ سم. 
بيك كاه نكا هل وين مهای للداكرة: 
Eo NT‏ 
[ب] برهن أن كب م ن - اط ل م» وجد نسبة التشابه. 





۳ 5 5 


© © ابن الخطأ؟ كي يجد قيمة س في الرسم المقابل؛ . 
كفي تادر د ر قطن ادن ین بط وي اب + جك = ٩۱۸۰‏ 


اذن. وس + ۹۰+ واس = ۱۸۰: س = هر 





خط تادر وج فما س الصاتية. 


ل 


اکتب مسألة تستعمل فیها الزوایا المركزية كي ترسم دائرة 


۱ الى ت جد و هه قطران في الدائزة:.ن متقصف ب هد : 
ط منتصف ج د. برهن أن ن» م » ط على استقامة واحدة. 





خیار من متحدد في الدائرة المقابلة ج د = ۱۰سم. أي قياس هو الأقرب لطول م ٩‏ 


© ۲,۳ سم © 5 سم © 9 سم © ۷,۸ سم 


0 في رسم التمرین ۰۲۰ إذا كان و د م ح = ۱۱۲ فكم يكون قياس ذي؟ 
جوای مختصر ما المضلع الذي تحصل عليه بعد تقسیم دائرة إلى ٩‏ آجزاء متطابقة؟ 
2 الرسم القابل ط ب و ط ن مماسان للداثرة. جد كل قیاس. (الدرس ٦‏ -۱) 


.ب طن 3 بط 





دلا اس دای ۲۳۲ 











خصائص المحاور والارتفاعات 
والمستقيمات المتوسّطة 
وال سفات 2 ثلث, وكية 


ترسم الدائرة المحيطة 
والدائرة المحاطة 2 مثلّث. 


و 
اطفردان 
الدائرة المحيطة 
Circumscribed Circle‏ 


الدائرة المحاطة 


Inscribed Circle 
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Triangle & Circle المثلث والدانره‎ 





اكتشف الإنسان خضاكضى هتخدسية تمد وخ ة تتعلق بالاشکال الهندسية. 
میا ترس بن اله انس ال تفن اة 


eR قاط‎ SS 


مد = م ج لأن م تقع على محور د ج. إذن م ب = م جه 
وبالتالي م تقع على محور ب ج. أي ي أن محور ب ج يمر في م. 
بما أن م ب = م ج = م د. فتستطيع أن ترسم دائرة مركزها م وتمر في رؤوس المثلث 


ب ج د. الدائرة التي تمر في رووس المثلث الثلاثة تسمّی الداثرة المحیطة بالمتلت, 


تتقاطع محاور الأضلاع الثلاثة للمثلث 


لكل مت داكزة واحدة تا با 2 € 
مركزها نقطة تقاطع المحاور الثلاثة. 





| هشال ®@ تبيخ هندسي 


۲ الفصل > الداترد 


المثلث ب ج د قائم. حذد نقطة تقاطع محاوره الثلاثه 


صن 
مد 


e‏ الدائرةالمحيطة به. 1 "رب 
إذن محور ب ج يمر في منتصف ب د. اذن لاور 97 اج 
الثلاثة تلتقي في منتصف ب د. ر SL‏ 





ستثبت في التمرين ۱۸ المبرهنة التالية. 


٠‏ تتقاطع ارتفاعات المثلث الثلاثة 
فى نقطة واحدة 


لاحظ أن نقطة تقاطع الارتفاعات في مثلث حاد 
تقع داخل المثلث» في حين أن نقطة تقاطع 
الارتفاعات في مثلث منفرج تقع خارجه. ۱ ۱ 0 
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6 773 © ستعمان مبرهنة الارتغاعات 
برهن أن لع 1 ب ك. 

في المثلث ب ك ل » ب د ارتفاع» وك م ارتفاع» ب د يقطع ك م 
في ع. إذن ع هي نقطة تقاطع الارتفاعات. 
إذن الارتفاع الثالث يمر في ل » ع. وبالتالي ل ع 1 بكر 2 





ج 





في المثلث المقابل» ب ل و د ن مستقیمان متوسطان. ج ط يقطع ب د في م. 





أضلاع. في المثلث د ه ج »ل منتصف د ج »ل ط || ج هء 
إذن ط منتصف ده ط ل = 2 ج ه ء ط ل = + ط پ. ۱ 
في المثلث د ه ب» ط منتصف ده و ط م || ه ب. ر 5 


إذن م منتصف د ب؛ وبالتالي ج م هو المستقيم المتوسط الثالث. 


مبرهنة المستقيمات المتوسشّطة 


ه تتقاطع المستقيمات المتوسطة للمثلث في نقطة واحدة. 
» نقطة تقاطم المستقيمات المتوسطة تقسم كل مستقيم وسيط بنسبة ١‏ إلى ۲. 


۲ ®@ استعمال مبرهنة الستقيمات المتوسطة @ 
ہک اا ےا 
طن = بط ك =× ؟ < ۱ 
كا ن < ۲ + ۱ ع ۲ 
١ ١‏ ب 
ظ نب بط 2۵ ۲,۲ ۶ ۱,۷ 
م ب = ١ 1١‏ + ۲,۲ <- ۳۳۳ 
ط ج = ا طلء طل 2 ۲ ط ج - 5 ه١1‏ -م 
ل > = ۳ + ۱,۵ ع ۵,». 











رأيت حتی الآن أن المحاور الثلاثة في أي مثلث تتقاطع في نقطة واحدة» وکذلك الارتفاعات 
الثلائة. والمستقیمات المتوسطة الثلاثة . ستبرهن فى التمرین ۲۲ أن منصفات الزوایا فى أ 
مثلث تتقاطع هي أيضًا في نقطه واحدة. 

» تتقاطم منصفات زوایا المثلث في نقطة واحدة. 

٠‏ نقطة تقاطع منصّفات الزوایا تقع على المسافة 


نفسها من الأضلاع الثلاثة. 
٠‏ فى کل مثلث توجد دائرة واحدة داخل المثلث 
ا ع 





5-5 المثلث والدائرة مم 
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الدائرة داخل المثلث والمماسة لأضلاعه الثلاثة تسمّی الداترة المحاطة فى المثلث. 


تال 660 استعمال مبرهنة منصْفات الزوايا 


الذاكرة محاطة ۶ الفلت. برهن أن ل ن منطف الزاوية بان ده و محورب د. 








ن ب = ن د نصفا قطر. 
3 تب 
إذن المثلثان ل ب ن ول دن متطابقان رض ض ض). 0 
۰ توس 0 عه و 7 سم 
إذن ل ن ب = ل ن د و ل ن منصف ب ن د. 
1 3 ا ححح E‏ 
بما ان ل ب = ل د ون ب = ن د. یصبح ل ن محور ب د. ل 3 ۲ 





روص ده 
فتر ونافقش 


وضْح ما يمكنك قوله عن نقطة تلاقي الارتفاعات ونقطة تلاقي 
المستقيمات المنوسطة في بت بننظم. 











انظر المثال © 8 المثلت ق ل م متساوي الساقين :ن متتصف م ل 
ط م = ط ق . برهن أن ط هي نقطة تقاطع محاور 
اف ق لس قم اسالا اا ية 








دل 1 ج ب. ط هي نقطة تقاطع م ب و د ل. 


5 جع جع 





انظر المثال كه م ل»ن منتصفات أضلاع المثلّث القایل. ب ط = ۲,۵سم» 


دم = 4,۵ سم» ط ن = ١‏ سم. جد طول كل قطعة مستقيمة. ن 3 
RE Ta‏ مار 
ل حح 
ل ۱ 


۰ 1 3 5 ۰ ع 00007 ی اله “ليه رم 
انظرا لمقال EZ‏ 2 الرسم القابل ب م و دم منصّفا ب و د. 
با = ۰۳۵۰ دوب مك = ۰۱۱۰١‏ جد كل قیاس. 


ورب دح 8 دب ج د لهات م جد 


۶ القصل ١‏ الدائرة 


Ab 
ملأ‎ 
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10 
۳ 





مه و و هن 
22115 تم‌ارین رد 
ان ظر المغال 8 ب ج د مثلث منتظم» طول ضلعه ٩‏ سم. حدّد نقطة تقاطع محاور هذا 


5 
1 لمثلت. ثم ارسم الدائرة المحيطة به, وچد طول قطرها. 


انظر المثال @ ل م د رس معین. رن ل م ذ. 
ط نقطة تقاطع در 


برهن ان م طل در . 





انظر المثال 


2 ق ل م مثلّث قائم. ب» ن» ج منتصفات اضلاعه. 
ون . جد طول كل قطعة ب 


ن 
OS‏ 
0 قن ۵ من 2۸08 NS, FLIM‏ 





اقطر کال 8 في الرسم المقابل ب ج د مثلث قائم و ط ج متف 


دكا : 
1 ار 5 سس 0 
الزاوية ج وقياس د ط ج ۱۳۵ . 


يرهن آن ط تقاطم منصفات زوایا المقلت. E‏ 
+ ع 3 
6 تمارين و حل مسائل 











مت:صف 3 


نا برهن أن م ن || دل» وجد م ن بدلالة دل. 
طم - طن 


إب| استعمل السوال ا کي تجد النسبتین ا و . ۳ 
8 مبرهنة الارنفاعات في الرسم المقابل ل ن » د 7 
منتصفات آضلاع المثلث. 


د منتصف ر ج. ل منتصف م ص. 
ر ط 


هندسة ب ج د مثلث قائم متساوي الساقین وطول كل من ساقیه ۳سم. 
[آ] ارسم ط نقطة التقاء منصفات زوايا ب ج د. 9 - 
آب] برهن آن ج ط یتقاطع مع بت في م منتصف ب د. 
[ج] ارسم الدائرة التي يحيط بها المثلث ب ج د» وجد طول ج م. 
[2] جد قيمة النسبة 2 واستنتج طول نصف قطر الدائرة في السوال ج. 





ل 


= المثلت والدائرة ۳۳6۵ 


10 
مل 
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هندسة إحداثية [1] ضع في المستوي الإحداثي النقاط ب(*. ۵)؛ ج(٤ء‏ ۵)؛ د(-۰۲ ۳). 
ابا اكتب معادلة محونر ب جح 
[ج] جد احدائيي ن منتصف ب د و جد ميل ب د. 
[د] اكتب معادلة محور ب د. 
[ه] استنتج مركز الداترة المحيطة بالمثلث ب ج د. 
[و] جد طول نصف قطن هذه الدائرة. 


@ المتلت في الرسم المقابل ط نقطة تقاطع ارتفاعات 
المثلت م ل ف. له با لاف وله = م ط. 
[] برهن أن ل ط م ه متوازي أضلاع: واستنتج أن م ه ام ف. 
آب] ن منتصف ه ف. برهن أن ن نقطة تقاطع محاور أضلاع 





المثلثين م ه ف و هل ف. 
اج] است 1 ستنتج أن النقاط فء م» هء ل تقع على الدائرة نفسها 
مبرهنه منصفات الروایا في الرسم المقابل ه ص ول ص 
منصفا الزاويتين ه ول 9 
E‏ اکتب ا ا اه المكوسظة 52000 چم 





9 8 اين ۱ الخطا؟ كتب دشتي E‏ 
وجد الجواب الصائب. 


* 8 التحدي ب(-۲ 16 ح (۱ ۳)؛ د(- ۵ ) دوس ملك في المستوي الإحدائي 
بزهن أن ظط( ۲) هي نقطة تقاطع المستقيمات المتوسّطة المقلث ب ج د. 


تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبيّة 


خر من منعدد ب م مستقیم متوسط فى المثلث ب ل د. و ط نقطة تقاطع المستقیمات المتوسطة: 
إذا كان طول ط م ۲,۵سم » فما طول ب م؟ 


() ۵ سم © ۲۵ ,۱سم © ۱,۲۹ سم © ۷,۵سم 


0 ) جواب" e‏ لد لت قات مسار اف وه 7 . حدّد نقطة تقاط 
محاون هذا الات رارم الدائرة الم يم 0 

ما نوع الارتباط ميق كا المیاه الموجودة في خران المنزل واستهلاك سکان المنزل لهذه 
المیاه؟ | افيرش غ-ه). 





٦١‏ الفنصل > الداترة 














مل 
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الزوايا الحیطیه 
Inscribed Angles‏ 


تحلم كَيْفَ تستعمل توفر الخيطان والدبابيس المغروزة عند محيط 
العلاقة بين زاوية محيطية رائرة, أداة لصنع أشكال فنية معقدة. تظهر في 
م سس شکل المتات من الزوایا المحيطية ۱ 
لهاء وكيف تميّزا لرباعي كل كك اس نت من لزواد ادا ۱ 
الدائري. الزاوية المحيطية زاوية یقم رأسها علی دائرة ۱ تون 
اطفردان 8 


کے ۹ 5 
ب ج د زاوية محيطية. 


الزاوية المحيطية ج 
کے کک کین 
ف ال المواجه EE‏ 
Inscribed Angle‏ د ١‏ ل ان 
ِ کے سر a‏ 
الرباعي الداتري دس a‏ 
Inscribed‏ م ب ج مثلث متساوی الساقین, اذن ‏ ه م ب - 9 م ج ب. 
Quadrilateral‏ 1 


2 2 2 بخ یر 
کذلك ‏ ه م د = ۸۲ م ج د. إذن ہب م د = "نه ب ج د. 


e‏ لک 7 و ی حسم ا سل 
غير ان ب م د زاوية مرکزیه. إذن ۶ ب د دن ب م د = ۷ل ب ج د. 


قياس الزاوية المحيطية : : 7 
يساوي نصف قياس 


القوس المواجه لها. 











713 68 يجاد قيس الاقواس وقیاس زوا ید 


جد کل قیاس. 


بخ نی ۱ 
یہ ھ ك ل = ب د ھل مبرهنة الراوية المحيطية . 
نت 








پک 
@ ناد ها ك. 
aS‏ ۱ صر 0 0 ۳ 
مك ل د -م ر دك مبرهنة الزاوية المحيطية . 
اس ۱ )سسس 5 0 5 
رہ د هك = ر دك مبرهنة الراوية المحيطية. 
کے کے 


اذن ر د ه ك = رك ل د = °٤١‏ 





TTT 

في رسم المثال »١‏ برهنت أن ك ل د و د ه ك لهما القياس نفسه» واستعملت لذلك القوس 
المشتكرك د ك المواجه لهما. هذه الحقيقة تبقی قائمة لكل الزوایا المحيطية التی تواجه قا 
مرکا على الداكرة. 


کے ات اة ۲۳۲۷ 


له 
۳ 
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مبرهنه الزوایا المحيطية المواجهة للقوس نفسه 


کل الزوایا المحيطية التي تواجه قوسا 


مشترکا علی الدائرة تتطابق. 


69-0۳501670 6- 3 





هناك حالة خا للزاوية الط عتدها كك واوا قائمة. 
هد گل زاوية محيطية تزاحه نیت زاكر تکوم فا 

٠‏ كل زاوية محيطية تواجه قطرا تكون قائمة. 

ه كل زاوية محيطية قائمة تواجه قطرا. 





ك م ل مثلث. الدائرة ذات القطر ك م تقطع ك ل 








ع 


ارتفاعان 2 المثلث ك ل م. 


ك هام زاوية محيطية تواجه القطر ك م» إذن 
E‏ ك ه م قائمة. وبالتالي م ھ ارتفاع في المثلث 
507 

ك د م زاوية محيطية تواجه القطر ك م. إذن 

ك د م قائمة. وبالتالي ك د ارتفاع في المثلث 
ل 








علمت في الدرس 7 -۳ أن لكل مثلث دائرة واحدة تحيط 
به. هذا الأمر لا ينطبق على كل المضلعات. فهناك 
رباعيات لا يمكن إحاطتها بدائرة. عندما يمكن إيجاد 
دائرة تمر في الروّوس الأربعة لرباعي يقال عن 
الرباعي إنه رباعي دائري. 

الرباعي ب ج د ه المقابل دائري لأن ثمة دائرة تمر 


رہ ج + ل هھ = پر ب هال | پر ب جل 
25 چم يوج سم ی 0 0 
و ج + و ه = ل (و ب هد + ب جل) = 1 ۲۹۰ = ۱۸۰ . 


مبرهنه الرياعي الدانري 


في کل رباعي دائري» مجموع قياس کل وج + رھ = ۱۸۰" 














۸ القصل < الداترة 
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جد قياس الزوايا الأربع 2 الرباعي الدائري م د ر ج. 
الخطوة ۱ جد قيمة ص. 

و + Me‏ ح د ر ج رباعي دائري 
۰۶ص + ۱۹ +اص + ۱= ۱۸۰ عوض. 


۹ ف ك حل المعادلة. 





ص = ۱۰ 

الخطوة ۲ جد قياس كل زاوية 

م = ۱۰ص + ۱۹٩‏ = ۱۰ × ۱۰+ ۱۹ = ۱۱۹ 

ه١‎ - ١ +١۰١ × ٦ = ۱ + ص‎ ٦ = ر‎ 

ر ج = ۲ص + 2۱۲ ۱۰۰۳+ ۱۲ - ٩۶۲‏ 

و و + ن چ = ۱۸۰ر 3= ۱۸۰و چ = 0۲-۹۱۸۰ 


ورد = ۱۳۸ 





e 
فتر ونافش‎ 
ك‎ ۳ ET STE او هلک‎ 


یکون دائریا؟ 
۲- وضح كيف تجد قياس زاوية محيطية في دائرة 





تواجه قوسا قیاسه + دائرة؟ 





111111 تمارين موجه 


7  - ٩ اس‎ 
ل‎ 


۳ فاك ۳ 


© 8 م مركز الدائرة (۱) » م ل قطر الدائرة 


ان 


(۲). برهن آن ط ل ول ب مماسان 
للدائرة (۱). 





5 او اة ۲۳۹ 


00 











ما 
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انظر المثال 


انظر المثال 





انظر المغال ق ب و هل قطران فی الدائرة. ق ل 


® 
| برهن ان ق ل ب ه مستطیل. 


انظر المخال 


جد قیاسات الزوایا 2 كل رباعي دائري. 


ت 
ا 








جد کل قیاس. ل ك 
سس ل ° 
درل ب 5 م ط ل 
(۲س۲) 3 
كد 
0 جر ۷۱۰س" (۳س-۱۰)* ۳ 


8 رسح على الزجاج رسم أحد الفنانين الرسم المقابل على 


۰ سس یسرم .با نی 
زجاج. ىب هاج = "5٠‏ , م ب ن = 16 . جد مدن د ح. 





في الرسم المقايل» دم د ج ص ,و ج د - ٩٩۹۰‏ 


- ا سس 5 
[1] جد ر د م ج ثم استنتج ى ج ب د. 


اا ود ل ب. ثم استنتج و ب جد 
8 تطبيخ هندسى في الرسم المقابل, ب د قطر في الدائرة للد 
طوله ۶ سم»» ب ط مماس للدائرة. ج نقطة على الدائرة 
و ج د = ۲ سم. 
[7] جد طول ب ج. 5 ١‏ 
هن اخ عن حاف ھی نك ظه یا کش س الشقابة: 
اع] استعمل نسبة التشابه كي تجد طول ط ج و ب ط . حل 


۰ القصل ١‏ الداترة 


له 
۳ 











AB 
ملأ‎ 





١ 3‏ ۰ لدم 7 ل ام | 
8 تطبيق هندسي في الرسم المقابل ط ن منصف ب ط ل. 
نا برهن ان ب ن = ن ل. 
ا بر ھی ان ےط وبي دارط هال واکتت نسبة العقابة: ب ۱ 


محرت زود E‏ 
تفکیر ذاق هل یمکن لشبه المنحرف أن یکون محوطا؟ علل جوابك. 


تاريخ الصورة المقابلة هي لطاولة ونشستر المستديرة 
التي صنعت بناء على طلب ملك |نکلترا (إدوارد الثالث). 
ب. ج د نقاط على الدائرة. 

لماذا ب ج قطر للدائرة؟ 

جد المسافة بين مركز الدائرة و ج د. 


2 المستقيم المتوسط للمثلث 


ارسم مثلثا قائما ب ج د وتره ب د. ارسم الدائرة المحيطة به. 





صنعت طاولة ونشستر 
المستديرة + نهاية القرن 
الثالث عقن تقول الأسطورة 
الانكليزية إن طاولة الملك آرثر 


ا الى سب ۳ ۱ 
آب] م منتصف ب د» برهن ان ج م = ۲ ب د. 








يت ترء وكانت تت 
وتسكر ركاذت لسع ا ی OTT‏ 
-@- ا کر 8 اکنب زعم سامن إن متواري اضادع ای ا يمكته ان يكون داكريا 
.© اين الخطا؟ زعم ابراهيم أن من غير الممكن للرباعي ط ل ب 
2 1 ء 1 ۱۳ 
هان يكون دائرياء إذ ليس هناك ما يدل على ان مجموع 
زاویتین متقابلتيّن فيه ۱۸۰*. بين خطأً ابراهیم» وجد 
ا 0 
ج ل 
7 ۳ سس 8 2 ب 
* آ6 التحدي جد د ل ب د. ا 
ل 


مایب د ج فی الدائرة المقابلة؟ 
0 ۰۳۸ و 5 © ۰۰ © امه 
ط پ ج د ریاعی دائری» ونسبة قط الی و ھی ۵:۶. ما رط 


٩۰ © ٩۲۰ )0(‏ © ۸۰ سد 


۳۲ | مثلث طولهما ۲۰سم و ۱۶ سم. چد الى الممکن لطول الضلع اتات (الدرس ۵ -۳) 





۲۶۱ الروایا المحيطية‎ 2-٣ 


له 
۳ 
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تحلم كيف كعد قياسات 
زوایا تتقاطع اضلاعها مع 
دائرة. 


اطفردان 
الزاوية المماسية 


Tangential Angles 
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الروايا والداتره 
Angles & Circle‏ 


هناك علاقات ثابتة بين قیاسات الزوايا وقیاسات 
الأقواس التي تحذدها أضلا ع الزوایا على دائرة. 
یستعمل تقنیو البصریات هذه العلاقات لحل 
منقكلانت اليضصن وتحسين محالات الركية عت الآفراد. 
000 زارية يشكلها مماس لدائرة مع مستقيم 

آخر يمر في نقطة التماس. ج 
SE‏ ۰ 

م ج ب مثلث متساوي الساقينء م ع منصف 

وارتفاع. ٣‏ + ی ؟ = ۹۰ إزن ر دی ۴ 


ل ماللا سم 


ی ۶ A‏ 
من جهة آخری ۲ = چ ر ج ب = ناج ب 


صم 


۰ ۸ ۱ یسم 
إذن ١‏ = من ج ب. 


مبرهنة الزاوية المماسيّة 


إذا تقاطع مماس لدائرة مع مستقیم يمر ی 
في نقطة التماس, یکون قياس الزاوية 
بینهما نصف قياس القوس المقتطم. 








هتال 60 ستعمال مبرهنة الزاوية المماسية 


7 القصل ۱ الدئرة 





5 لك 
®@ جد قياس ط م ر 
1١‏ رك ديه AY‏ 
لمكم وا و TT‏ 
بح سم 
جد قياس ط ب 
يح من ١‏ 





۱ بح سم ۳ ۱ بح سم 
مه ط ب ل = ب لط بء ١لا‏ = م ثدط ب 
إذن باط ب = ۲ × ۰۷۱ - ٩۱۲‏ 





ستثبت فى التمرین ۲۷ الاتی: 
مبرهنهة الزاوية الداخلية 2 الداثرة 


إذا تقاطع مستقیمان داخل دائرة 


فقیاس الزاوية بینهما يساوي نصف ^ 
مجموع قياس القوسین المقتطعین. د 
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س” = ۷ (د ب ل د وہ ب د) 
ورب لد = ٩۲۲۸-۱۳۲-۹۳۹۰‏ 
س° = 3 (۰۲۲۸- ۱۳۲( = °٤۸‏ 


| هتال ® تطبیق على عم الأحياء 


عندما ترصد العين جسمًا بعيدًاء تدخل الآشعة 
وتنکسر عند العدسة باتجاه نقطة تقع خلف الشبكية. 
۲ بي سم 6 بح سر 8 7 95 يخ 
اذا کان زب ج -۲۰ وى دل = ١5‏ › فما قياس ٩‏ 







ى. انس شذاح 


۰ و 


لب پوت له 
فتر ونافش 
وضّح كيف تجد. في المثال ۰۲ قياس ك ر م٠‏ من دون استعمال ك ر ل. 


۲۶۲ SONS 














۳ 








انظر المغال 


انظر المخال 





انظر المخال 


انظر المثال © () هلك قمر صناعي يدور حول المریخ. عندما یصل إلى 
التقطة م یکون على ارتفا ۱۲۰۰۰ کم فرق الکوکب. 
ما القیاس بالدرجه للقوس الذي یمکن رویته من کامیرا 
القمر الصناعي علی الکوکب؟ 











انظر البشال ‏ 68 جد کل قیاس. 


انظر المغال 


2 


انظر الینال © ل آثار تمثل الصورة المقابلة مجموعة داثرية من 
الصخور الکبيرة في سالزبوري, بانکلترا. یقف زائر 
عند النقطة ف وینظر إلى الموقع عبر الحجرین ب و د 
بحیث یستقیم خط النظر عبر هذين الحجرین مع 
نقطتيّن تشکلان قطرًا للدائرة. اک ك۸ 
فكم 5 كن 





۶ الفصل ١‏ الدائرة 


له 
۳ 
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ل تمارین وحل مسائل 





جد كل قياس. 
هل ده ج 8 دب ر 
3 دده ها دلب 
مبرهدة الروایا الداخلية 
۶ سس سس 
برهن ان درب طن كا و ط و کا رہ ط ج د 


استعمل السوّال ا کي تبرهن أن ي 


مظلفات متشابهة 


5/6/10 
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در ھی أن بحي ب ھک و باکت تسا الق ای 


با سم الزوايا المتناظرة, واستنتج أن 
وج ب کک ال پ د. 


ها دطبيق هندسی في الرسم المقایل ط نقطة تقاطع ارتفاعات ۸ب ج د. 


برهن أن ب» ن» ط, ل تقع على دائرة واحدة. ثم ارسم هذه الدائرة. 


2 بيجيو سير سم 
اجا برهن ان ن ل ط = ط ب ن. 
2 سر سر 
لعا برهن أن ب ن ل = ب ط ل. 
برهن 5 


د ل اكتب وضّح كيف تستعمل مبرهنات الزوایا الداخلية ۳ 3 
والشاويحية لققارن مين انم ۱ ۶ 3 جح( 


© ۳۱۱ ان الخطا؟ كتب محمد ج لي = .> 1٠۰‏ 
A‏ رک عم وجد الجواب الصائب 





۱ التحدي جد قيمة س في الرسم المقابل. ۱۲۶ 





تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبيّة 


۰ 3 الك لص 
خيار من منعدد ما ىج د م؟ 


٩۱ ۰۱ )«( ٩۱/٩ © ۰۲۱ 9 5١9 © 


8 جواب مختصر في الرسم المقابلء د la‏ 
جد قياس ج ك. 
جد قياس كل زاوية (الدرس )١-٤‏ 


شمه کن 


ن ج 














۲۶۵ ANS 
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۱ 4 ع 
Partial Test‏ 
اختبار جزنی ٠‏ الدروس ۵-۱ 
گپی 59 الدائرة والمماسَ 
ب الرسم القابل ب ج و ب د مماسّان للداثرة. جد كل قیاس. 
حرم ل م بج 
3 مركز كارلتون في جوهانسبرغ بجنوب إفريقيا هو البناء 
الأکثر ارتفاعًا في إفريقياء يبلغ ارتفاعه ۲۲۰ م ڌ تقریبا. 
ما هي» إلى أقرب کم. المسافة بين قمّة هذا المركز والآفق؟ (قطر الأرض ۸۷۶ ۱۲کم)؟ 


گم 5 القوس والوتر 








۳25۹ 8 صر 
1 ص رك 
0 
: جد طول كل قطعة مستقيمة مقرَّيًا إلى أقرب عُشر. 
۲ 8 جك 7 ۵ ن و 








۰ ۳ 
1 م ف<۸ 
1 ك ن ل 


گم ® المثلث والدائرة 
2 الرسم القابل ب ج = ب د م منتصف جد د ل ل ب ج. 


80 برهن أن جل ا ب د. ۳ 
ارسم الدائرة المحيطة بالمثلث ب ج د. 


کچ 650 الزوايا المحيطية 


8 هك |۱۵ سان د 
BH,‏ (/ص-)» 
(٥۲-۷س)°‏ 


۴ 459 الزوايا والدائرة 





لل ب مدن 





۲ القصل ١‏ الدائرة 
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4 





الساثئل 


Problem Solving 


1 


ee 


تحفق 


التحقق هو الخطوة الرابهه والاكيرة عن خطوات حل المشائل: كيو ان هذى الخطوة 
لا تقل أهمية عن الخطوات السابقة. 

في خطوة تحققء عليك أن تتأكد أنك أجبت عن السوّال بشكل تام. وأن جوابك معقول 
وله معنى. مثلا لا يمكن أن يكون الطول أو العمر عددًا سالبًا. أن حل المسألة 
بطريقة مختلفة سبيل جيد للتحقق من الجواب. كأن تحل بیانیّا نظام معادلات 
خطي سبق لك حله بالتعویض. 





© مستطیل محیطه ١6١1م‏ وعرضه ثلثا طوله. 
حدطول ها خر 








© في الرسم التالی ب ل قطر للذاكرة طوله + س 00 
SS‏ © عددان فردیان متتالیان, الفرق بين مرّبَعَيْهما ۰ 4. 
9 ط نقطة على الدائرة و ط ب = ۲سم. 3" 
ما هذان العددان؟ 
م ن محور ب ل. جد طول ل ن. 





في الرسم آعلاه. م منتصف ب د» ط منتصف م ل 
© مثلث قائم مساحته ۳۰ م" وطول وتره ۱۳م. 


نحن اة كك 
۰ هو ۰ ط ب 


© دائرة في المستوي الإحداثي مرکزها النقطة (*» ۲) 
ونصف قطرها ۵. 
برهن أن المستقیم “اس + ۶ص = ۳۳ مماس لهذه 
الدائرة عند النقطة (۳ *). 


حل المساكل ‏ ۷۶۷ 
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القطع المستفيمكه والدانره 


ine Segments & Circle 





تحلم کیت تجد طول یستعمل العاملون في الآخار العلاقات الهندسية 
قطع مستقيمة يحدّدها في الدائرة لتحدید شکل القطع الآثرية الأصلی. 
قاطعان على دائرة. ١‏ 1 
في الدائرة المقابلة يتقاطع الوتران ج ب 
و دل في النقطة ه. 


المثلثان هب ل وه د ج 

4 يوج سس 
تایه ار لاه كال هن 
و د 2 ب (تواجهان القوس ج ل). 
إذا كتبت نسبة التشابه تحصل علی: ای ےھ ھک ہے رت 


هاب هل ب ل 


إذا استعملت المعادلة الأولى 2-5 = 0 تحصل على هد × ها ل = ه ب × ه ج. 








سوف تثبت في التمرين ۲۱ العلاقة نفسها عندما يتقاطع المستقيمان خارج الدائرة. 


مبرهنة القاطعین 2 االدائورة 








إذا تلطع کیان مقاطعان دافرق عفکل على کل مما قطعفای مستفيمتاة 
ناتجا ضرب طولیهما متساویان. 


< ل 
9 ه ج × ه ب = هد هل 


)ب 





ه١١‏ 09 استعمال مبرهنة ادقاطعین في الدائرة 
7 جد س وطول کل وتر. یک 


ق 
س ×۸ = ٤×۷‏ 5 
س = ۲,۵ تب 


لد = ۷ + ۶ = ۱۱ ؛ جاب ۸ + ۳,۵ - ۱۱,۵ 


@ جد س وطول ه ل. 
هم ۲« هد < هب ×هل 
٦(٦ = ۱۰ × ۵‏ + س) 


NE‏ ات۱ 
تا كان ۲ 


3 





۸ الفصل 5 الداترة 
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E‏ © نطین عن عم خخر 
اكتشف منقّب عن الآثار قطعة من صحن قديم. 
IER‏ لكي يجد قطر الصحن الأصليء؛ رسم وترًا ب ج 
ا كاق کر ذاقرة مور محوره م ل. وجد م د = ۷سم. ب د = ۱۲سم. 
يمر 24 مركزها. فالمحور قطر. كم طول القطر؟ 
م ل محور ب ج ب د = ۱۲ سم إذن د ج = ۲سم. 
د م × دل = دب × د ج 


۷× دل = ۱۲*۱۲ دل << ۲۰۵ 


er 
۲۷ = ۲۰۶+ ۷ = مل‎ 


اذن طول القطر ۷6 سم. 





يمكنك أن تثبت المبرهنة التالية في التمرین ۲۲. 
ميرهنة الماس والقاطع 2 الدائرة 
إذا تماس مستفيم مع دائرة وقطعها مستفیم 
آخر. تشكلت على القاطع قطعتان مستقيمتان 


Ea RT 


قطعة المماس. 
هب × ه ج = (ھ م)" 


E‏ 60 ستعمان مبرهنة القاطع وماس 


جد طول القطعة المماسّة ج م. 
جد × جن = (ج م)' 

٩ × ٤‏ = (ج م)" 

(ج م)" = ۳۹ 

بما ان ج م تعبر عن طول. وجب أن تکون قیمتها موجبة. 
إذن ج م = ا 
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کم و ره 
فتر ونایش 


١‏ - هل یمکن تطبیق مبرهنة القاطعين في الدائرة, إذا كان كل من القاطفین قطرًا؟ 


ماذا ینتج عن المبرهنة في هذه الحالة؟ 


۲- كيف تستعمل مبرهنة المماس والقاطع لتبیّن أن قطعتین اسن لداترة لهذا 


رأس مشترك. تتساویان في الطول؟ 


۲۶٩  ةرئادلاو القطم المستقيمة‎ ٠-٦ 
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e‏ ا و ر 41 چچ 
6 نمارين موجهه 
انظر المثال 6 جد قيمة س وطول کل من الوتزین. 


۸ 2 ۲ 0 
. 2 عر‎ 
XN EAA 


جد قيمة س و طول القطعة المذكورة. 






انظر اليثال @ هندسة يرتكز قسم من القناة المائية على قوس دائرة 
كما هو مبيّن في الصورة المقابلة. ه ف محور ج ل. 
جل = ۰٥۱سم»‏ ه ف = ٠١‏ سم. ما قطر الدائرة؟ 


انظر المنال 69 جد قيمة س. 








مه و و 4 
ةا 1 1 
نمارین حرة 
انظر المتال 6۴ جد قيمة س وطول كل من الوتزین. 


۳ ١ 
و‎ 





جد قيمة س وطول القطعة المذكورة. ۲ 


8 ل ج 


انظر المثال 2 8 جيولوجيا مولوكيني جزيرة صغيرة لها شکل هلال تقع 





۷ الخيو لوحيية المعلومات في الشکل المقابل كي يجد الطول 
التقريبي لقطر فوهة البرکان. کم طول هذا القطر تقريبًا؟ 


۰ القصل < الداترة 


له 
۳ 
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EE‏ ` تمارین و حل مسائل 


مبرهنة القاطعین خارج الدائرة 


ا ترهن ان المکین هي ف وه ىن ط مقشابهان. َ ۳ 
أب] اكتب نسبة التشابه واستنتج: ه ب × ه ط = هد ءا ه ف. ما ف 


مبرهثة المماس والقاطع في الرسم المقابل ج د مماس للدائرة. 


لنا برهن أن المثلثين ب ج د و د ج ل متشابهان. 5 
آب] اکتپ نسبة التشابه, واستنتج أن ج د" د ج ب ۲ جل. 





طقس قمر صناعي لدراسة ال حوال الجوية يدور حول 
الأرض على ارتفاع ص ه = ۹۱۰۰ کم. إذا كان قطر 
الارض ۸۰۰ ۱۲کم تقریباء فكم المسافة التي تفصل 
القمر الصناعي عن ب؟ 








.© این" الخطا؛ فيما يلي حلان لایجاد س في الرسم 
المقابل. أدهما الحل الخطا؟ نشو وجد الجواپ الصحیم. 





ن ج × جاب = جد؟, اذن ن ب × ب ج = جد؟, اذن 
اس = 2۰ وس = ۱7٩‏ اس = و س= كماد 


التحدي في الرسم المقابل» ه ل مماس للدائرة. 





ثم تحضيرٌ للاختبار ومُراجعة لولبيّة 
۳ 
خیار من متعدد آي مما يلي هو ال قرب لطول المماس ب ق؟ 
٩ ٩ © ۱ ۹,۲ 9 1٩۹ 0‏ © ۲ ۱۰ 
خیار من منعدد ما طول ف ت في الرسم نفسه؟ 
60 ه @ ۷ © ۱۲ رد) ۱ 
جد كل قياس 2 الرسم المقابل. (الدرس 5- )١‏ 


ب 
۵ در ط ل 9 مهب 





۲۵۱ القطع المستقيمة والداترة‎ ٠-٦ 


له 
۳ 














٩‏ م 


دورانا وترسم صورة شکل 
بالدوران. 





YoY 


اقا 
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Rotation الدوران‎ 


يستعمل الفلکیون خصائص الدوران لیدرسوا صور 
النجوم» ویحللوا الأثر الدائري لمساراتها على تلك 
الصور. تذکر أن الدوران تحویل هندسي يتم بوساطته 
إدارة شکل حول نقطة ثابتة. من آهم خصائص 
الدوران أنه مقايس» أي أن صورة الشکل تتطابق 
دائمّا مع الااصل. 


ف نمییز الدوران 


اذكر إن كان التحويل يبدو دورانًا. علّل جوابك. 


OD 


نعم؛ يبدو أن الرسم آدیر حول نقطة. لا؛ يبدو أن الرسم قلب حول 
مستقيم وليس هناك دوران. 3 








صل بين مرکز الدوران ووكوس كل من الاين بقطع 
مستقيمة. تحقق من أن المسافة بين مركز الدوران 
وكل رأس تساوي المسافة بين المركز وصورة ذاك 
الاس لاخط‌ایضا ان الزاوية مون کل فطع یه 


وصورتها تساوي الزاوية التي أدرت بها الورقة. 





له 
۳ 
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يعرف كل دوران بمركز وزاوية» إذا كان المركز م» والزاوية 
فكل نقطة ن وصورتها ن تحققان: 


a سس‎ 


م ن = م ن .۰ دن م ن' - ه 





0“ 2 

7 لا حظة انسخ المتلث والنقطة م وزاوية الدوران ه. ه 
الکتاب هي کلها بعکس اتجاه 

اس اام اتفطوة ۱ :طبل.بيق النقظة بم وگل رأس في المقات. 


ثم ارسم صورة المثلث بدوران مركزه م وزاويته ه. 





الخطوة ۲ ارسم لكل قطعة رسمتها في الخطوة ۱ 
اه مرتقيسة تك نی 111 
تطابق هه وتکون مطابقة لها. بهذا 
تکون قد حصلت على صورة کل رس 
من رووس المثلث. 


هم الخطوءة ۳ صل بين النقاط الثلاث التی حصلت 
عليها في الخطوة .١‏ بهذا تكون قد 
حصلت على صورة المثلث. 











الدوران 2 الستوي الإحدائى 


۰ حول نقطة الاصل ۰ حول نقطة الاصل 





5-2 لرأو بات 
فتر وناقيش 


۱- صف صورة شکل بدوران زاویته ۹ 

4 ۹ لد ۷ مه » 1 ۰ a‏ همد ه 
۲- بین ان صورة مثلث منتظم باي دوران هي مثلث منتظم. 
۳- حدد صورة د (۲-۰۵) بدوران ۲٩۰‏ حول نقطة الاصل. 


كحلا الدوران Yor‏ 
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هم م ور ت مه 
۳۳ نمارین موجهه 
انظر المثال 679 اذکر إن كان التحویل يبدو دوراتا. وضّح جوابك. 


K2, 


انظر اليثال ®@ انسخ الشكلء وزاوية الدوران» ثم ارسم صورة الشكل بدوران مركزه م وزاويته ه. 


<< bh > 


5 جاع كلم 
Em‏ ` نمارین حرة سب 
انظر الیثال وق اذکران کان التحویل یبدو دور رظح جواباد. 

ر ۷ _ 5 








انظر المثال 659 انسخ الشكل» وزاوية الدوران؛ ثم ارسم صورة الشكل بدوران مركزه م وزاويته ه. 
0 کم Sem‏ 
هف هف 
م 


ات تمارین وحل مسائل 
ارسم صورة المضلع بدوران مرکزه نقطة الأصل وزاویته معطاة. 
ه(-۱ ۲)؛ ف(" ۱: ج(۲, ۳): ۰۵۰ ب(-۱, ۰)؛ د(-۳-۰۱)؛ ج (۰۱ -۳)؛ 
ل(۱, ۰) : 4۰ 


۶4 القصل ١‏ الداترة 
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ب( ۲)؛ ر(-=۲» ۰)؛ ك(-۳» ۳) ؛ ۹۸۰ ل(۰۲ ۰) ؛ ب(-۰۱ -۲) ؛ ق(۲» -۲) ؛ ٩۱۸۰‏ 
عمارة تجد في أحد آبراج تورنتو بكنداء مطعمًا دوازا يلزمه ۷۲ دقيقة كي یکمل 


دورته. في هذا المطعم طاولة تبعد 5م عن مركزهء وتقع عند النقطة (۱۵؛ ۰ 
ما إحداثيًا هذه الطاولة بعد ۱۸ دقيقة؟ 


يتألف كل من الرسوم التالية من شكل هندسي وصورته بدوران.انسخ كل رسم وحدّد مرکز الدوران. 


كر 
ال مذ 


جد إحداثيات ل و ط صورتي م و ب بدوران مركزه 
ن وزاويته .٩۰‏ 
برهن أن م ب > ل ط وان م ب ل ل ط. 





صورة د بالدوران. 
ید اکنپ هل صورة المثلث ب ج د بدوران مركزه نقطة 


9 الأصل وزاویته ۹۰" هي نفس صورته بالانعکاس حول 
المحور الأول؟ علل جوابك. 











بدوران مرکزه م وزاویته ۱۸۰*. وبالتالي فان ب ط ل ن 


: 8 التحدي في الرسم المقابل ب ل د و ۵ب ط ن ١‏ 
قائمان ومتساویا الساقین. استعمل دورانا کی ب 
تبرهن ان ل ط 2 دن ول ط 1 دن. 


چات 
کہ 


و تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبية 


م 


خيار من متعدد ما صورة (-0۰۲) بدوران مركزه نقطة الأصل وزاويته 20۹۰ 


(۳, -ع) صورة (-5, ( بدوران مركؤة نفظة الأضل» جد زاو هذا الدوران. 
استعمل الرسم القابل لحل التمرينين ۲۷ و 78. 
0 جد طول جن في الرسم المقابل ۱ 





كلا الدوران ۵ ۲ 























5/6/10 
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النشور والأسطوانة 


Prism & cylinder 


3 ۾ فة ا 3 عقون أ د ا ی رگ ۳ كه 
الحجم امساحه 2 المنشو 2 ان 5 5 اه 5 5 ۰ 
e‏ 7 تحدد كمية الطلاء اللارمة لعمود قاعدته سداسية اذا عرفت كيف تجد مساحته الحانبیة. 
والاسطوانة. - ء .هه ۰ ۰ ه هه 
ور قائم أسطوانة قائمة 





في المنشور القائم في السطوانة القائمة 


ه قاعدتان متطابقتان متوازيتان ه قاعدتان متطابقتان متوازيتان 


هذ القاهوة کی اگوی انا أى داعا 
آو آي مضلم 


٠‏ الأضلاع الجانبية متوازية ومتطابقة 


» قطر الأسطوانة هو قطر القاعدة 
1 0 
٠‏ المحور يصل بين مركزي القاعدتين 
» المحور یتعامد مع کل من القاعدتین 
الارتفاع هو طول المحور 
» المساحة الجانبية هی مساحة السطح 
المنحني بين القاعدتیّن 








وتتعامد مع القاعدة 
راهن طول سباع ری ات 
٠‏ کل الوجوه الجانبية مستطیلات 


فا ادا د 


المساحة الكلية هي مجموع المساحة الجانبية ومساحة القاعدتين. 


قانون المساحة 2 المنشور القائم والاأسطوانة القائمة 


ا چ اسشوراسادم | +الأسطونةانائمة 


- عنس هك 


ك = 7۲ نق ع + ۲ نق۲ 





ج = المساحة الجانبية م = محیط القاعدة ع = الارتفاع 
ك = المساحة الكلية ق = مساحة القاعدة نق - نصف قطر القاعدة 


65 القصل < الدائرة 














کال ® حساب «ساحة اننشور القانم 
جد المساحة الجانبية وا لساحة الكلية. 
جد قياس الوتر ه ب: (ه ب)۲ = ۲۲ + ۲۲ = ۱۳ 
هب ين 
المساحة الجانبیة: ج = م × ع 
çx )۱۳۷/+ ۳ + ۲( <‏ 


د (۵ +/۱۳) x‏ ع = ۲۰ + ۱۳/۶ 


المساحة الكلية: ك = م» ع + ۲ق 


) (۲ + ۱۳۷/6 + ۲۰ = 








١01111‏ © حسب المساحة فى الأسطوانة القائمة 












استعمل ۲ = ۳,۱6 قرب الجواب إلى أقرب غشر. 
جد نصف القطر: نق = 4 = سم 
المساحة الجانبية: ج = ”نق ع 
ح ۲ ۲« ع ۳,۱ عاع « ۵ 
- ۲ 
= ,۱۲۵سم 
المساحة الكلية: ك = 7۲نق ع + ٣٣نق"‏ 
= ,110+ ۲ ۲,۱6۷ ۷ ع۲ 
نت 1 
2 ۲۲,۱ سم 


تأمل صورة مجموعتي الأقراص المكدّسة. عدد 
الاقراص في كل مجموعة هو نفسه»ء إذن 
للمجموعتين الحجم نفسه والارتفاع نفسه. قد 
تصادف أجسامًا هندسية لها شكل منشور غير قائم 
أو سطوانة شين قائمة. 


منشور مائل 





جد المساحة الجانبية وا لساحة الكلية للأسطوانة ا لقائمة. 
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۰ ب ۱۳/۶ + = 1 + ۱۳۱/۶ 








2 3 





۲۵۷ المششور والأسطوانة‎ 8-١ 
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في المنشور المائل في الأسطوانة المائلة 

» الأضلاع الجانبية لا تتعامد مع القاعدة. ه المستقيم الذي يصل بين مركزي 

» کل الوجوه الجانبية متوازیات آضلاع. الفاعر داه ل بايد معا 

» الارتفاع هو المسافة العمودية بين » الارتفاع هو المسافة العمودية بين 
القاعدتین. القاعدتین. 


هتاك قانون واحد للحجم قي المنشور والأأسطوانة. سواء کانا قاكمَيّن أو مائلین: 


قانون الحجم 2 النشور وا لاسطوانة 
في المنشور القائم أو المائل قانون الحجم هو: 
في الآسطوانة القائمة أو المائلة قانون الحجم هو: 









جد حجم منشور ارتفاعه ۱۰سم وقاعدته سداسي 

منتظم ضلعه "سم. قرّب الجواب إلى آقرب سم . 

جد مساحة القاعدة. بما آن القاعدة سداسي منتظم 

قیمکن تقسیمها إلى ٩‏ مثلنات منتظمة. 

لتجد الارتفاع ه في کل مثلث استعمل مبرهنه فیثاغورس: 
۲۱-۲ - ۲۲ = ۲۷. اذن ه = ۳ /الاسم 

مساحة کل مثلت: ٦‏ × = ۳۷۹ سم" 

مساحة ٦‏ مثلثات: ٩ × ٩‏ ۳۷ = عه ۳۷ سم". 

إذن مساحة القاعدة ق = 6 ۳۷/۵ سم". 

جد الحچم: ح = ق × ع = ۳۱۷۵6 × ٠١‏ = ۱/۵6۰ سم" 2 ۹۳۵سم؟. 


68 حب حب الأسوان: 


جد حجم آسطوانة ارتفاعها سم وقطر قاعدتها ۸سم. استعمل 7 = ۳,۱6. 














جد نصف القطر: نق = £ = سم 
جد مساحة القاعدة: ق = 7نق" = ۲,۱۶ × ٤‏ .ق = ٤۲,٠۵سم'.‏ 


۰ "۳ 4 ۳ ۳ 
الحجم ح = ق × ع = ۲۶, ۵ ۵ = ٩۱,۲‏ ۲سم . 





د ل وا 

فتر ونافش 

وضّح كيف تثبت أن المساحة الجانبية في منشور قائم تساوي 
محیط القاعدة × الارتفاع. 


۸ الفصل 5 الداترة 
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مه 9 ور 4 بهد 
6 او فد 
نمارین موجه 
انظر المتال «@ جد الساحة الجانبية والساحة الكلية لكل منشور قائم. 





۲ 
۳ 
۷م 





٣م‏ 
مكعب طول ضلعه ٩‏ سم. 
انظر المثال ‏ «@ جدالمساحة الجانبية والساحة الكلية لكل أسطوانة قائمة. 
استعمل 7 = ۰۳,۱ قرب الجواب إلى آقرب غشر. 


ام 






انظر المثال 








مکعب طول ضلعه /سم. 
انظر المثال 2429© جد حجم كل أسطوانة. استعمل 7 = ۳,۱. 


- 





انظر المتال 3939© جدالمساحة الجانبية والمساحة الكلية لكل منشور قائم. 


۱ 
سم م 





0 
۳ ام 


9سم 


متیر قات ارعقاعة 4 اس و همومه مكلت مظع لول که ۸ب 


كحم المشتون والاسطوان: ۲۵٩‏ 
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انظرالمثال #99 جد بدلالة 7 المساحة الجانبية والمساحة الكلية لكل أسطوانة قائمة. 


8 





سم 


8 أسطوانة محيط قاعدتها 5١7‏ م» وارتفاعها ۳ أمثال نصف قطرها. 


انظر المثال © جد حجم كل منشور. 
۲ مساحة القاعدة ۲۸۱۷۲ 





03 منشور قاعدته مربّع مساحته ٩‏ وارتفاعه ينقص ۲م عن ضلع قاعدته. 
انظر المثال ‏ وق جد حجم كل أسطوانة بدلالة 27 ثم مُقَرَّبًا إلى أقرب عُشر (استعمل ۲ = ۳,۱4). 


سم 


جه 








أسطوانة مساحة قاعدتها 7۲۶ سم" وارتفاعها ۱ ۱سم. 


ضف ۵ # 2 
` نمارین وحل مسائل 
جد المساحة الكلية والحجم لكل جسم مرکب. 


م 





اس كلما كرت السا الات اعا الفلوريساق ازداك سطوغ هذا 
المصباح. مصباح آسطواني الشكل طوله ۶۰سم ونصف قطر قاعدته ۲,۵سم. 
مصباح آخر طوله 41,5 سم ونصف قطر قاعدته ۱,۸۷۰سم. أي المصباحین أكثر 
سطوعا؟ 

اکتا لا المماجة الكارة ال بر 


اکتب قانونا لحساب حجم المکقب. 


۰ الفصل 6 الداترة 
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ده استهلاك يريد سنکر أن يقدّر كمّية الماء الموجودة داخل أنبوب المياه الأسطواني الذي 
يمتد من منزله حتى سطح البناية. قدّر سنكر طول الأنبوب ب ۲۵ متراء 
وهو يعلم أن قطره الداخلي يقارب ۲,۲سم. ساعد سنکر على تقدير كمية الماء الموجودة 
داخل الأنبوب. اكتب جوابك باللتر, علمًا أن كل لتر يعادل ٠٠٠١‏ سم". 


(8) يبِيّن الرسم المقابل جسمًا هندسيًا له قاعدتان وستة < >1١‏ 


ان ماه القع کی سای مت طون مر 
N‏ سای شا وم 

كل جنب شبه منحرف ارتفاعه 6 سم. : 
ای 5 

0 مساحة كل قاعدة. 

عات ل سد 

المساحة الجاضية انس 

سابع 


ا أين الخطا؟ أسطوانة ارتفاعها ۲سم ونصف قطر قاعدتها ۸سم. ما ارتفاع 
أسطوانة آخری قطرها (سم ولها نفس المساحة الكنية لار کتبت شهنان 
۰۲ 5 ۲۸۷۲۲ -< 7۱۷۲۰ 

دلب إذن ۲ ۱۷۲۷« ع + ۲ »اج x‏ 556 <7۱۷۱. وهکذا ع = ۸,۷سم سس 

بین خطاً شهنان, وجد الجواب الصائب. 








ی اكني كيف تستعمل بسط جسم هندسى كى تجد مساحته الجانبية والكلية؟ 


© 6 النحدی متوازي مستطیلات مساحته الجانبية اسم طوله ثلافة 
امتان غرضتاه وار كفاغة ضهنا غرضة حك مسا خفا الكلية, 


خیار من منعدد منشور قائم ارتفاعه سم وقاعدته مثلث منتظم محيطه 
۶سم. کم مساحته الجانبية. 


۰ ۲ ۰ ۲ ۰ ۲ 
© ۱۲۰سم © ۱۰ سم © سم 


جواب مختصر جد حجم أسطوانة ارتفاعها ۲م وقطر قاعدتها ۸۰سم. 
ب (۰۲ ۰) ؛ ج )٠ »٤(‏ ؛ د (۰۳. ۰/۳ ۸ط ل ن صورة ۸ب ج د بدوران مرکزه نقطة 
الأصل وزاويته ٩۰‏ جد إحداثيات ط؛ ل» ن. (الدرس ٦‏ -۷). 





8-5 المشثور والاسطوانة "51١‏ 
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Pyramid & Cone 





تحلم كيف تجد الحجم یختلف الهرم والمخروط عن المنشور والأسطوانة بأن لكل من الهرم والمخروط قاعدة 


والساحة ج الهرم واخبوط. واحدة,ء وراشا يدل القاعدة الثانية. 





ام ارتفاع 55 ۱ / 57 ۱ ارتفاع 
في الهرم المنتظم في المخروط القائم 


ف القاعدة ما م E‏ 
» الأضلاع الجانبية تلتقی كلها عند الرأس. ٠‏ المحور يصل الرأس بمركز القاعدة. 
» الارتفاع هو المسافة العمودية بين الرآس ۰ المحور عمودي على القاعدة. 








ع والقاعدة. ۱ . الارتفاع هو طول المحور. ۱ ج64 
ف الوخوة الحاضية مثلغات متساوية » المساحة الجانبية هي مساحة السطح 
الساقین. المنحني بين الرأس والقاعدة. 
» المساحة الجانبية هي مجموع مساحات « العامد (الارتفاع الجانبي) هو آي قطعة 
الوجوه الجانبية. مستقيمة تصل الرأس بنقطة على دائرة 
القاعدة. 


» العامد هو ارتفاع في أحد الوجوه 
الجانبية. 
ملاحظة: العامد في الهرم والمخروط القائمين يسمى أيضًا بالارتفاع الجانبي. 
المساحة الكلية هی مجموع المساحة الجانبية ومساحة القاعدة. 


قانون المساحة 2 الهرم المنتظم والمخروط القائم 


EE | تشم‎ 00 
1 ١ 


۱x عونق‎ = 


ك = ٣نق‏ × ا + ^ نق۲ 





حیت: 
ج = المساحة الجانبية م = محيط القاعدة [ = طول العامد (الارتفاع الجانبي) 
ك = المساحة الكلية ق = مساحة القاعدة نق = نصف قطر القاعدة 


۲ القصل 5 الداترة 
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| هتال فلل حساب اساحة 3 الهرم امنتظم 


جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لهرم منتظم 
ارتفاعه الجانبي اسم و قاعدته مرئعة ضلعها ۵سم. 
ج = + ط × د المساحة الحانبیة 


ط = محيط القاعدة = محيط المریع = ٩‏ × ب 


اة 


ق = مساحة القاعدة = ۵ × ۵ 





حساب المساحة 2 الخروط القانم 
جد الساحة الجانبية وا لساحة الكلية 4 المخروط 
القائم القابل. اكتب الجواب بدلالة 77. 


جد الارتفاع الجانبی د: أ" = ۲۵ + ۲۱۲ 


آ' = ۱۹۹ 
ا = ٣م‏ 
المساحة الجانبية: ج = ”نق × أ 
ح اج عا 6 »ع ١3‏ 
= ۲۸771۵ 








المساحة الكلية: ك > عد ىق 
حاوس + r0 = "o xT‏ + ۲۲۵ 


= م" 





يمكنك ان تجد الحجم لاي هرم ولاي مخروط شرط 
أن كعرف ارتقاغه ومسا تة فاعد كه 

_ مساحة القاعدة × الارتفاع 
نا ۳ 





قانون الحجم 2 الهرم والخروط 





لاحظ أن قانون الحجم السابق للهرم والمخروط يصح في الهرم المنتظم أو الهرم المائل. كما 
يصح في المخروط القائم أو المخروط المائل. 

تذكر آن الا زتفا ع فى الهرع والسخروطه سوام كاتا مال آن ل مو السافه 

العمودية بين الرأس والقاعدة» وأن ق هو مساحة القاعدة. 
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DB‏ حساب حجم الهرم 
2 الهرم المقابل» الارتفاع م ج - ۰ قاعدة 
شبه منحرف حيث ه ب = ٩۸؛‏ دج = ۵۱۸. 
ارتفاع شبه المنحرف 5م. جد حجم الهرم. 
مساحة القاعدة ب ج د ه: 

١_ 

٦ x )١م8+‎ 9) v7 


۲ 
A۱ = 
ص‎ ۱۸ ۳ 


ح باق ع 





اقتال € حاب خجم جنه مركن 


جد حجم الجسم المركب القابل. قرّب الجواب إلى أقرب سم". 


حجم الأسطوانة: 
0000 ا 
ح = 7نق ع لثم 


ع جر ير ۲۱۲ x‏ ۲۰ سم 





= ۲۸۸۰ 7 سم" 


حجم المخروط: ۰ دک 


۳9 
ح/- عق × ع 
N.‏ وم ۲ 

= س × افق که ع 


۳۰ xNYxr xt 


= ۱66۰ 7 سه" 


ح + - ۲۸۸۰ ۰7۲+ ۱۶۶۰ 7۲ 


۶۳۲۰ ىم سم" 
بح ۱۳۵۰۵ سم" 





ی مر یش ۳ 
فتر وناقش 
۲ قاری اه ام شاه الاي هلب روط 


55 ات کد 


Ab 
ملأ‎ 
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جه ع ور مس 4 مه 
نمارین موجهة 
انظر المثال ‏ س جد الساحة الجانبية والمساحة الكلية لكل هرم منتظم. 





۸سم 


هرم منتظم طول ارتفاعه الجانبي ۲۰سم وقاعدته مثلث منتظم طول ضلعه ۱۵سم. 
انظر المثال 4599 جد المساحة الجانبية والساحة الكلّية لكل مخروط قائم. اکتب الجواب بدلالة 7. 








مخروط مساحة قاعدته 7۳۱ سم" وارتفاعه الجانبي ۸سم. 
انظر المتال 6# جد حجم کل هرم. قرب الجواب إلى آقرب عُشر عند الضرورة. 














ان ظر المثالَ ‏ 6# جد حجم کل جسم مرکب. قرّب الجواب إلى أقرب عُشر عند الضرورة. 


۸ 
۳ كم 


[r 





۲م 





و و 4 
6 نمارین 3 
ریں حصسره 
انظر المثال #6 جد الساحة الجانبية والساحة الكلّية لكل هرم منتظم. 


2 


نج 





2 
هرم منتظم ارتفاعه الجانبي 9١م‏ وقاعدته سداسي منتظم طول ضلعه ۷م. 


2 








G9-Chapter06 5/6/10 2:40 PM Page 7 


انظر البتال ® جد المساحة الجانبية والساحة الكلية لكل مخروط قائم. اكتب الجواب بدلالة 7. 





مخروط نصف قطر قاعدته ۸م وارتفاعه ینقص ۱م عن قطره. 


انظر المثال 9©© جد حجم کل هرم. قرّب الجواب إلى أقرب غُشر عند الضرورة. 





انظر المثال ‏ ## جد حجم کل جسم مرکب. قرّب الجواب إلى أقرب عُشر عند الضرورة. 











مهم او 2 ۶ 4 
N‏ نم‌ارین و حل مسائل 
اناء أسطواني الشکل قطر قاعدته ۶۰سم وارتفاعه ۲۰سم. 
کم حجم القسم الباقي من الاناء؟ 
8 ذخرفة ترغب نيفين في صنع قبعة بسطها مثل 
3 7 ۱۵ 
الشکل المقابل الذي یمثل 7 دائرة. إذا كان قطر رس د 
نيفين ۱۷,۵سم. فهل تناسبها هذه القبعة؟ علل جوابك. 


جد المساحة الكلّية لكل جسم مرگب. 





يستوعب هرم إيرينا 

وض ةا هذا 9 

الهرم أكبر من ستة ملاعب ۱ ۱ 
كرة قدم. 8 عمارة هرم أيرينا في ممفيسء ارتفاعه 47م: وقاعدته مربعة ضلعها ۸۱۸۳. قدر 


لغ مساحة الزجاج على جوانب الهرم. 


655 الفصل 6 الداترة 
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اص للل 





تفكير خاقد مخروط وأسطوانة لهما نفس القاعدة ونفس الحجم. قطر الأسطوانة ١٠م‏ 
وارتفاعها ۲م. کم المساحة الجانبية للمخروط؟ 
© © این الخطا؟ أي حل حطا؛ وضّح جوابك. 
0 © 
ح T=‏ (۱۷()۳۳۸) 


۲1۰۸ ۳ = ۷۲۰ 
سدم ددم 


(1o)(77) = ع‎ 


۳ 














ته التحدي یمثل الرسم المقابل قطعتیِن مخروطیتیٌن 


سس 
o‏ 
قطن الدائرة الکبری في الوسط ۲م والمساحة الجانبية E‏ 


یتسم له ذاك المستوعب 





تحضیز للاختبار ومُراجعة لولبيّة 
ا 
خیار من متعدد کم المساحة الجانبية للمخروط؟ 
6 ۳۲۰۱۰ سم" © سه" 
© 86 سم" 


خيار من متعدد هرم قاعدته مربعة ارتفاعه الجانبي ۲۵م. ومساحته الجانبية 


۰ أي جواب هو الأقرب إلى حجم هذا الهرم؟ 
O‏ ۲۸۳۹۲ 9 ۲۸۱۱۷۰ 5558 


جد المساحة الكلية لكل منشور أو أسطوانة. (الدرس -٦‏ ۸) 


"سم 






































۳۹۸ 


Review مراحجع4‎ 


2۷ الداترة واكهاسن 

#ا ب ج و ب د مماسان لداثرة مرکزها م ونصف قطرها ۲سم. 
ب ج = س + .و ب د = ۳س - ۷. جد طول ب د؛ وطول ب م. 
بما آن ب ج و ب د مماسان للدائرة من نقطة خارجها. 
فان ب ج = ب د. 
إذنء س + ۵ = ۲س - ۷ 


-۲س = -۱۲ , س = >٦‏ ب د = ۳( - ۱۱-۷ 


بام" = ب د" + مد" 
إذن ب م" = ۱۲۱ +غ] = ۱۲۵ 
بام = ۵ = ۵/۵ 





۲-٠‏ القوس والوتر 


8 دائرة مقسّمة إلى ؛ أجزاء متطابقة. ما 





قياس کل قوس ؟ 

قياس كل قوس = "۸ = "٩۰‏ 
#ا جد كل قياس. 

5-7 





سم 


سس 

سر 
إذن دب مف = ۰-۱۸۰ ۲ = ٩۱۱۸‏ 

ا سر 0 
وهکذا ر ب ف = ب م ف = ۱۱۸ 
لاد ف 

يبح سس ۰ کے 0 O O‏ 

۳ هم د = ۸۰ إذن نم دم ف = ٩۰‏ + 1۲ = ۱۵۲ 


وبالتالی.ه دف در د مق = ٩۱۵۲‏ 





۳-۲ المثلث والدائرة ن 
8 م در س متوازي أضلاع. 
س د ‏ د وان ط 1 م د. 
برهن أن ط ر .ل ن س. 
م د || س ر اذن ن ط لس و 
إذن ط نقطة تقاطع ارتفاعات المثلث *" 
ن س ر. وهکذا ر ط د ن س (ارتفاع ثالث). 


الفصل ‏ الداترة 
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نمارین 


جد طول کل قطعة مستقيمة. 


8 ب ج = ۹س - ۲. ب د لاس + ٤ء‏ م د = ۲. 





ب ج وب م. 

8 ب ج = ۵ ص - ۳۲, ب د = ۸ - ص, ب م = ۱۰. 
ب د و م د. 

8 ب ج = ١ن‏ - ۵. بد = ۲ن + ,ب م = ۱۱. 
ب ج وام چه 

8 تحلق طائرة على ارتفاع ۱۸۰۰۰. 
فا العساقةايون هذه الطائرة واا فق هلما 
أن نصف قطر الآرض ۶۳۷ 1كم. 








جد قياس كل قوس. 


© دائرة مقسمة إلى ۲ أجزاء متطابقة. 
دائرة مقسمة إلى ۷ أجزاء متطابقة. 





دائرة مقسمة إلى 9 أجزاء متطابقة. 





وجل معاسان للدائرة 
برهن أن م ط 1 جاد. 

ق ل م مثلث متساوي 
الاضلا ع. طول کل من 
ضلعیه القائمین ۶سم. 
ارسم الدائرة المحيطة به ۰ 
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8 م نقطة تقاطع المستقيمات المتوسّطة للمتلت 


ہے سے ج ط = ۲,۵ ط ن = ۰۱,۵ م ب = ۳. 
ب ج د. جد طول ب ط و ج ل. 


مط = ب م = ۱,۵ ل جد طول كل قطعة مستقيمة 
بط = بم + حط = 7+ ١,6‏ 2< 6,۵ لَك ط د 8 ج د 

جام - امل -؟ 8 دن مط 

جل - ۲ +2۱ ۳ ١‏ ط 5 





جد کل قیاس. 


4-5 الزوایا المحيطية 1۳ e‏ 


سر ۳۹ 
جد کل قیاس. ۱ 8 .مكل ... ۱ 
کم °۸ ل 
رن يد جد کل قیاس. 





کے ۰ 59 .هه »۰ ٩٩‏ 
بما ان ن ب د زاوية محيطية. ب ف 2 ن 
شا ىلت ا طول 1 
إل مدان نا ۲ هد ن د ۵ زد ر صب 
لے ۱ ° 0 هه ١‏ 
اذن. د ن بك = + (۱۰۸ =0 
#ا رھ تب شتا 
ص 
کک سر ۱ رر ۷ 
کے رح (.. ۰ 3 
ہب ن ھ << ب زاب 8 م رك ب رباعي محوط. (س-۲۱)" 
إذن: °۲۸ = ن ت هھ ون هی = هوه 1 ١‏ 
4 ۳۲ 3 و 5 ىام = ۰۱۰۱ جد ل ك. 








٩-7‏ الروایا والدائرة ۳ مر 
مر 
جد کل قیاس. لا د ط مر 
ی نل لص 
8 ده ن ط تنا و م ط ر 5 
مس 7 8 1 
هن ط زاوية مماسية اذن "* 
سه ۹۳« 
و هدن ظ = + د ھن - ۸۰ 8 ب جد ن ه ف 
ی ببس ع2 
8 ب حل ف +ول جاه هف ل 
لا رہ ف ن ١ ١‏ 
ء ESS‏ 5 تب 
نها أن ها ن ط كت ۱ قان فى سان شن = + 0 2 : 
1 کم ۳ س 57 © ۱۰ مسمارا وزعت على محيط 
اذو دض ن = سن متف الزاوية. ۲ ۱ 
۲ ذل 0 ۳ داکرة. بمسافات متساوية. 
إڏذن» رہ ف ن = ۵۰ × ۲ = ۱۰۰ ص 
حل له ب ھ ح. ل 
8 ى. قف ه د ج 
يالل ص پک کے کی 
رف هد = (د د ف + و ج ب) 





ع | سح | 4ہ 


AY + °۳1)‏ = ووه 





5-5 القطع المستقيمة والدائرة 


8 جد قيمة س. سك ۱ 
ا ۹ E‏ ار 


۲س = ۰۸ س ٤=‏ 


مراجحة 59" 
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8 جد قيمة س. ف ۷ سور ها ۲ 
ف ج × ف ن = ف ه × فل 
٦( = ٤ × ٦‏ + س) ٦×‏ 
٤‏ = ۳۹۱ +۱ س» س 





س 
2 
7-5 الدوران ارسم صورة كل شكل هندسي بدوران حول نقطة الاصل 
4 بالزاوية المذكودرة 2 2 ۱ 
8 ارسم صورة المثلث ب ج د بدوران حول نقطة وبالزاوية الذ کورة © كل تمرين 
الاصل وزاویته ۸۰( ب( -۲» ۰( 4 ج(-۰۱ ۳( 1 1 ۳( : ب(٤» (١‏ : جع e ٤‏ 
د(-4 ۳). ILLITE.‏ ط(۰۲ ۲) ؛ ل(۵. ۲) ؛ ب(۰۳ ATE‏ ۲): ۲۹۰ 








ا | || اج | | ادا ۱ 
يور ۱/۱/1۱ ]| لا ج(-۲. ۱)؛ه(-۴.-۲):ل(-۶-۰۱) ۱۸۰ 
. ۰ 1 ۷ ۳ 5 
0 0 ی وير 


جد معكوس احدائيي كل | ]| ر | |:| + | 

رأس. إذن, ب ۰۰۲ الا 

ی لا 

| فك هسرد‎ sS 
55 


جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية والحجم لكل 


۸-٦‏ المتشور والأسطوانة 2 اوس 
8 جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية ‏ ١٠س‏ 
والحجم لكل منشور أو أسطوانة. 


بستت: سب ۰ .)4 7 
كم ۷ ع < ۲۸ » ١‏ - ۸سم 








ك حم عا ع + ۲ق = ۰ + ۲ 9غ = ۲۷۸سم؟ كعد ضلعه ۵م. 
ح = ق × ع = ۱۰۱6۹ = ۰٩4سم"‏ ۱ تا ۳۷ رعش مت 
Tal 1‏ 


اج ۲منق ع = 7۲ × 1 ۲۸۲۱۵۸۱۵۲ ۲ من شم كن یواک 
ك = ج + 7۲ نق" = ۲۱۸ + 7۷۲ = ۲۸۲۰ 


چچ انق ع = ۱()۲۲۱(۲) = 7۵۰ ۳ 














1-75 الهرم والخروط م 3 6 هرم منتظم طول ارتفاعه الجانبي ۲۱ سم وقاعدته 
8 جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية 8 مربّعة ضلعها ۵ ۱سم. 
والحجم لكل مخروط أو هرم. 8 مخروط قطره ۱۲سم وارتفاعه ۱۰سم. 
أ- /م" + ۲۱۵ <۱۷, ج = نق ا ۲۸۲۱۳۱ جد حجم كل جسم مركب. 

۱۹ 
۳ ج + =+ pee STE‏ 7 
1 مه ۰ ی ۳ 
ح = وق xX‏ ع دييكا 216 16 < 7م 5 

۱۰ 

اسم 

الفصل > الدائرة 
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Chapter Test 
تحلق طائرة صغيرة على ارتفاع ١٠كم. ما المسافة بين هذه الطائرة والأفق؟‎ 
اکم).‎ A۰۰ (مساعدة: قطن الأرض‎ 


جد كل قیاس. 





ن 


سم ن ۳۹ ۱17 
للك نف طحي" 8 د ج ك ده د 
4 1 
ف e‏ | 
ل 


۰ اتکی 0 000 0 
ل الرسم القابل ر ن ب ر = ٤۷‏ وم بال < 14 


8 جد .رن 8 جده ر ط گ 
8 جد دن لان 8 جد دہ ب ن ط 


سم 


جد ل ج ب ل 








ل 
۸ 
© جد طول ب ط 
لك 3 
۸ 
ك 
2 


جد المساحة الكليّة لكل جسم. قرّب إلى أقرب عُشر. 








مساحة القاعدة 
۲ 
۱ سم 





جد حجم کل جسم. قرّب إلى آقرب عُشر. 


آم 





۸ط ل ع هو صورة ۸ب ج د بدوران مركزه نقطة الأصل وزاويته ۹۰*. 


اختبار النصن ۲۷۱ 























خیار من متعدد 


كانت نسبة تشابه ۵ب ج د إلى 4ه ف ن + 
ونسبة تشابه 4ه ف ن إلى ۸م ط ل »فما 

1 ۱ 
0 0 

۳ ۳ 
O) 0 

8 منشور قائم قاعدته مثلث قائم طول ضلعیه 

القائمين ۱۲سم و ٩سم.‏ إذا كانت المساحة الكلية 
للمنشور ۶۵۰سم", فما ارتفاعه؟ 


1 ده 59 O‏ 
(ب) سم (3) ۱۱سم 
ل 68 ن(5.-1) منتصف ب د حیث ب(-15). 
ما إحداثياد؟ 
: رل هد ۱۸) ND‏ 
رب ( ۰ ۰) رد وى -۱۸) 
8 امساح مثلة تظم طول كاه ۸س 
A‏ )8 اسه" 
(لج) ۳۷۱۱ سم" GC)‏ ۳۷۹6 سم" 


ق ضلعا مثلث طولهما ۶سم و ۱۸سم. 
ما المدی الممکن لطول الضلم الثالث؟ 
رل <س < ۲ © -۸ < س ٦<‏ 
)۱۰ حس < ۲۶ رد) ۰ < س < ۱۱ 
3 ما ترتیب زوایا المثلث المقابل؟ 


SL‏ ب 
x‏ ۸^ ^ 1 
ب <ل<ط ISS‏ 
2 4 ^ ل ۸ 5 
تال <ط < هد 
EO‏ 


۲۳ الفصل 5 الداترة 





8 دب ج د -كه ف ن . ۸ھ ف ن ~۸ م ط ل. إذا 
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Cumulative Test 


بسط المقدار ۱۸7۲ + ۲۷/۵ - ۵۰۷۶ 


رل ۲۸۹ © - ۲۷۹ 
O‏ رد ۲۷/۳۱ 
حل المتباينة -؟(5 - ص) < -۱۸. 
010ص > ۲ 0502 
ص < + (د) ص < -۲ 


حال المقدار (۲س - ۲۲ + ۲(٤‏ - ۲س) 
رل) ۲(۲س - ۲)(س - ۲) 
(ب) (۳س - ۲()۲س + ) 
(۲()8 - ۲س)(س - ۲) 
© ۲ 5 ۳ س)(۲س 7 ۲( هم 





8 كيس فيه ١‏ كرات زرقاء و 6 كرات حمراء. سحب 
شاوان کر نن تاکن من الکسن نون إعادة الول 
ما احتمال حصوله على کرتین من نفس اللون؟ 
۳ ۵ ی 
0 ۲ 
( ما الزبیم الأعلى لمجموعة المعطيات: 
ON NON <O NT ۳ ۱ ۷ ۱ ۱/۱۲,‏ 


۸® HO 
(ب) ۱۵ ره ه‎ 


ما معادلة المیل - التقاطع للمستقیم المار في النقطة 
(۰۳ -۲) والمتعامد مع المستقیم ص = س؟ 


([) ص = ۲س - ۸ 
(9) ص = ٣س‏ +ع 
© ص - جلس -؟ 


a 











8 حل نظام المعادلتین ۲س + ۲ص = ۱ 


کرک س کے د 
ا أين حدنداي صنت ١‏ 
(بت)ا س - ۲ص - -۱ 
اس هه 
رذ أن ( . ص > ١‏ 

أسطوانة قائمة ارتفاعها ١٠م‏ ومساحة قاعدتها 
5 ه". ما المساحة الجانبية لهذه الأسطوانة؟ 
رل) ,۸۵۲" © ٩‏ ,۲۸6۰۹ 
رج ۷, ۲۸۲۸۲ رد) ,م" 

ما قياس ب ج في الرسم المقابل؟ بحي 
رل) »مس © ه »ه 5 
HO‏ رد) ۷۲" 


نكا لتمرمتية 1975155 استعمل ا التالى. 
ج يى و س ي 





ما قیاس ف ن؟ 
(3) مومه A‏ 
(ب) 6ه رد) جه 


0 آی مقدار تستعمل کی تجد ب ص؟ 
@ ب نک ن د 
( سن ×بر 


ب ص 


62 ب ركاب ن 
ب ف 

(ب) ب ر * بار 
ب ف 


جواب مباشر 

0 ط مرکز الدائرة المحيطة 
بالمثلث ب رق 
جد قيمة س. 


ما مساحة سداسي منتظم طول ضلعه ۲م؟ 
ب(-۰۲ ۰)؛ ل(۰۰ ۶)؛ د(۰۲ ۳). 
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جواب مختصر 
® [7] ارسم في المستوي الاحداثي المثلث ل ب ن حیث 
TE‏ 
لس ا 


ا فال || طحب 


ل ن ااط د » ب ن || ج د 


کن ا 
عدف گیفت.قخدت الجواب: 


ا 


سكم 
(1س +ع *)١‏ 3 


لتنا م(۰ )ل E‏ 1 
۳ برهن اه لديم 
8 حل المعادلة 6و ص" - ۲۵ = .٠‏ 


3 في الرسم التالي. ل د = .١‏ ل ن = ۰۱۰ ب د = ۳. 


2 
او : رک ۱ 
جواب مفصل 


لها في الرسم المقابل بل قطر <١‏ ل 
في الداكرة طوله اسم 
نل مماس للدائرة طوله 
[1] برهن أن م ن || ب ط . 
[ب] جد طول م ن. 

[ج] برهن أن المثلثين ل م ن و ط ب ل متشابهان, 
ثم اکتب نسبة التشابه. 

آد] استعمل نسبة التشابه لتجد طول ط ل و ط ب. 

برهن أن م ن محور ط ل. واستنتج أن ن ط 
مياص للدائرة 

جد طول ن د. 


اختبار تراکمي ۲۷۳ 

















الأحداث المترابطة 
الأحداث المستقلة 
الاستدلال المنطقي 
الأعداد الأولية 
الأعداد غير الأولية 
الأعداد العشرية 
الأعداد الكسرية 
الأعداد الصحيحة 
الأعداد الحقيقية 
الاعداد النسبية 
الاعداد الطبيعية 
الأعداد الكبيرة 
الاهداف التعليمية 
الاحتمال 
الاحداني الصادي 
الاختبار البدیل 
الأعمدة البيانية 
الأعمدة البيانية المزدوجة 
الاحداني السيني 
البیانات المظللة 
التطابق والتشابه 
التعلم البصري 
التغیر الثابت 
التغیر العكسي 
التغیر الطردي 
التغير المشترك 
التمثيل البياني 
حت ی و 
اس 
الحساب الذهني 
الحساب المصرفي 
الحقائق الاساسية 
الدائرة البيانية 
الزاوية المركزية 
۶ قاموس 
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2 


رووداوه به‌ستراوه‌کان 


رووداوه سه‌ربه‌خویه‌کان 


ده‌رته‌نجامی زیر بیژی 


7 
3 ی 2 
ژماره گه‌وره‌کان 
تامانجه‌کانی فیربوون 


تاقیکردنه‌وه‌ی جیگیر 

تهستوونه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان 
نه‌ستوونه روونکردنه‌وه‌ییه جوته‌نییه‌کان 
روونکردنهوه‌ی شیوینهر 


mV 3‏ 
ژماره ریزه‌ییه‌کان 


ژماره راستییه‌کان 
۷ 


و 

۳۳ باب 
۷ 2 
گور كت 

گذرانی ماو 

جه شه 


5 
۱ 
5 
1 
قه گ 
۰ 


الى 2 


English 


Dependent Events 
Indepemdent Events 
Reasoning logic 


Prime Number 


Non-Prime (Composite) Number 


Decimals 

Mixed Numberd 
Integers 

Real Numbers 

Rational Numbers 
Natural Numbers 
Greater Numbers 
Educate Goals 
Probabilitiy 

Ordinate 

Alternative Test 

Column Chart 

Clustered Cloumn Chart 
Abscissa 

Misleading Graph 
Congruence and Similarity 
Visual (Optical) learning 
Constant Change 
Inverse Variation 

Direct 0 
Common Variation 
Graphical Representation 
Column Adding 

Similar Terms 

Mental Math. 

Bank Account 

Bisic Fact 

Circle Graph 

Central Angel 
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نب تشم 
اب ات 
دی زات 
سای جاتير 


7 
3 
ب 


بوار 


الکسور المختلفة که‌رته لێكنەچووه‌كان Unlike Fractions‏ 
چا 


المستوي الاحداثي رووته‌ختی پۆتان The coordinate Plane‏ 


المقدار العددی بری ژماره‌یی Numerical expression‏ 


المستقیم المتوسط راستههيّلى ناوه‌ند Line‏ ۷۲1۱-9212۳01( 

اشر | سیر 
النظام المتري يستەمى مه‌تری Metric System‏ 
النظير الجمعى دژه كؤاكردنهوه Addition Inverse‏ 

سه 0 ]با 


۳ 
2 


پەسە 
میرک 
أتبار جار به کر 


قاموس ۲۷۵ 


الف 

المجال 

المدى 

المقسوم 

النظیر الضرد دژه لیکدان Multiply Inverse‏ 
ال 

الوسیط 

احاد 

اختياط 

E 





۰ 
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English 


Tools 


Connect 


۳۹ 
اغا تست 
نحراة : Deviation‏ 
Translation‏ 

Reflexive 

Transformation 

Geometric transformation 

Challenge 

Proportion 

Event 

Division 

Asymptote 

Identity 
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یا 


لے 


Function Diagram 


Mustache Diagram 


٤ 
CL 


3 (دلنیابو ون) Insurance‏ 


1 


1 


Dissimilarity, Variance 


Commutative 


تالوكؤر 
کورتکردنه‌وه Simplification‏ 
6( 

Talk About It 
Standardized Test Prep 
Check 

Check What You Know زانیارییه‌کانت ساغبكه‎ 


وش هه 


پیکه‌وه‌به‌ستن 


تاماده‌بوون بو تاقیکردنه‌وه 


3 
3 


Factoring 


2 
: 


هه 


Warm up به‌هیزکردن‎ 


Estimate 


خهملا ندن 
Remember‏ 


Operations Ordering ريزكردنى کرداره‌کان‎ 


Cumulative کهله‌که‌بوو‎ 


Ordering ریزکردن‎ 


Similarity هاوشیوه‌بوون‎ 


پولینکردن 


Classification 


< 
۰ 
4 
۰ 


Transitive 


3 

1 

L< 
8 


Learn 
۰ ۰ 5 رم‎ 
Variation گۆران‎ 


بیری ره‌خنه‌گر 


نزیککردنه‌وه 


Critic Thinking 
Rounding 
Approximatly 
Assessment 
Cumulative Assessment هه‌لسه‌نگاندنی كەڵەكەبوو‎ 


Self Assessment 





Remember میت‎ 


9 
0 
6 
۲ 5 6 | 
3 5 E: 


قاموس ۲۷۷ 
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Distribution 
Second 


جز به‌شد Hundredths‏ 
کوکردنه‌وه‌ی ژماره ته‌واوه‌کان Adding Integers‏ 


€ 


Calculator 
Try this 
Volume 
Edge 


Solve 


Problem Solving 


Property 


سیفه‌ته‌کانی تهوهرهكان وناوهراستهكان Axial Properties & Bisects‏ 
شكلى وماروكان Numbers Line‏ 
هدلدى بلاى «ههله‌ی به‌لاف» Common Error‏ 
پێشینه‌ی بیرکاری Mathematical Background‏ 
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English 


کرد 
شتی جنا 
ی بم 
دنر 


ربط ترابط به‌ستنه‌وه» گریدان Connect , join‏ 


Onto Function 
One to one Function 
Chapter guide 


Rotation 


| 


Diagram 
Graph 
Credit 


Numeral 


n 
۰ 
۰ 


وینه‌ی روونکردنه‌و‌یی 
يه 


رصید» راس المال 


۰ 


۱ 
(o 
ع‎ 


a 


« 
2 


Angle بشه‎ 
Slide Angle 
Rotation Angle 


1 
۰ 


وشه‌ی خزین 


زاوية الدوران 


۱ 


وشه‌ی خولانه‌وه 


6 
5 
% 


ما 
شه‌ی تين Acute Angle‏ 
كا 


5 x vê 
دوو گوّشه‌ی تهواوكهر‎ 


مه مه نْ 
زاویتان متکاملتان 


حر 
ر 
رسم 
رقم 
زمن 
روج مرتب 
سر 
سرد 
سعهة 
۳ 
شعا 


Complementary Angels دوو گوّرشه‌ی پرکه‌ر‎ 
Time 


Order Pair 


ف (ماوه 


مه ۷ ۰ 
د 


e 
ع‎ 
0 
۳ 
1 


۷ 


¢ 


Transllation 


۰ 
۱ 


راکیْشان 
Velocity‏ 

Quick 
Capacity 


عدوا 


فراوانى 


Estimation Ladder 


لتقويم 


3 
مھ 


2 
تؤرى جواركؤشهكان 


Grid 
Explanation 
Ray ; half line 


Quadrialaterial 


Ne! Account صافي الم‎ 


قاموس ۲۷۹ 


ب 
١‏ 


۷ 
2 
۰ 

۱ 

5 

2 
۷ 
هوه 


قشت 


مه 


ن 
E‏ 
) 
سحب 
چم 
ح 
6 
شكل 


۱ ۱ 
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English 

Difficulty 

From, Shape 

Multiplication 

Side 

Problem Solving Strategies طرائق حل المسائل‎ 
1۳ SE 
Greater Common Factor (GCF) نترك أ ا‎ 


Prime Statement ژه‌ی سەرەتايى‎ 

Return one's steps 
Decimal 

Random 


Operation عملية‎ 


Commision 


Input 


Interval 

Compass 

Chance دەرقەت»› هدهل‎ 
Think and discuss بیربکه‌وه و تاوتویبکه‎ 
Idea 


List 

Divisibility توانای دابه‌شبوون‎ 
Rule دور‎ 
Estimate 

Reading Time 

Compact Disc (CD) 
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9 
ل 


۷ م4 


سددان 


مثلث حاد الزوایا شاک كاي فيد 


مثلث قاتم الزاوية اکتا سای 
مثلث متساوى الساقین ۱ 
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English 


level 
Axiom بەلگەنهەوي‎ . 
Polygon 


Concept 
Compare 


Denominator 


Measure of Central Tendency پێوەرەكانى رووکردنه چەق‎ 


Twisted Cube تور با‎ 


Tangent 

Decimal Places 

Place 

Bisect 

Protractor 

Least Common Multiple (LCM 


Product ناتج (حاصل) الضرب‎ 
Acticlty > 
Radius 
System 
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ورد 
ای رگن 
خا يوكاتي. 
خالى ليكدوتن 
حال سر تؤرى جواركو كان 


> 
1 


ای جاور 
0 
2 


۳ 
١ 


دابەش ده‌کات Divide‏ 


۱ 





۱ص 


قاموس ۲۸۳ 














